5=12,5mS

S = Rpe=40Q

= Rgy =200Q

jdrn- och triangel-
kopplingen #n i
sa dr Ry, = Ry =

ttet sd kan vi nu
ma A och B for
gbras om till en
ligga i serie med
Jart av serie- och

Rs

sta vid triangel-

1.7 Ovningsuppgifter

P

{ 19 Betrakta de tva delarna av ett
storre nét enligt figurerna till

hoger. 3A F e
Berikna 75 h
a) strémmen /i, |
b) strommen /», da s '
/
B=35A I=72A : L ..-
Ip =53A LA - Ip
i 24 A
(1.2 ; Bestdm strommarna /; och >
\___ D ividstaende koppling. YI3A
11 A ]2
L& ) + 16V - + 3V - - 10V +
-’ A © = o D
£ +
5V Ua 7V
- + Ul - =
B o

b) Bestim potentialen i punkterna A, B, C och D.

._ oc
J_j'z\/‘ + 9V -

a) Bestdm spinningamma U; och U; i figuren ovan.
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1.4 I nedanstaende figur dr ndgra potentialer givna.
a) Ange strommens fysikaliska riktning.

Berékna b) spanningen Upe, ) strommen om R = 100 Q,

d) potentialen Vg, e) spinningen 6ver tvapol 1.
Va : Ve=240V
| R R
' 2
Vp=0 Ve=220V

1.5 Berékna i kopplingen nedan

a) strtommen /,  b) potentialen i punkten B,  c) spinningen U.

4Q 1A

\ 1.:6\“_‘1 Berikna i kopplingen nedan

a) spanningen U, b) strtdmmen /, c¢) potentialen i punkten P,
d) batteriets polspinning E.




1.7  Berikna i kopplingen nedan.

100 Q, -‘ a) strdmmen /, b) potentialen i punkten B,
ipol 1. | ¢) batterispanningen E, d) den av 10V-batteriet avgivna effekten.
oV g

- —
ningen U. ! 1.8 Bestidm resistansen + 'm'
R i kopplingen i
| till hoger. L1V 10000| | R|]100V
| i
1.9 Vid en undersdkning av en metalltrdd med diametern 0,750 mm och Jilti
i

lingden 43,0 m uppmittes resistansen till 83,5 Q. Vilket vdrde ger
detta pé resistiviteten?

Vilken area krivs hos den dubbelledare av koppar som &verfor
strémmen, om man vill att matningsspinningen pa 220 V ska uppgi i

]l
i
|

1.10 En apparat som drar strommen 10 A befinner sig 100 m frén eluttaget. |
gl

till minst 210 V vid forbrukningsstillet? ’

ten P,

/'En generator som limnar 500 V matar &ver en resistiv belastning en
500 m lang kabelledning. Ledningens fram- och aterledning har till-
sammans resistansen 1,0 Q. Strdmmen genom belastningen &r vid i
normal drift 60 A. 1

] Vid ett tillfille skadas kabeln sa att verledning uppstir mellan fram-
och aterledaren pa ett visst stiille. Strémmen genom generatorn 6kar da
{ till 135 A, medan spinningen Gver belastningen sjunker till 396 V.

[ N
\ .
\ |
o=
M g

Berikna hur lingt frén generatorn skadan ligger samt overlednings-
resistansen.




1.12 Kopplingen till héger kan uppfattas

som en seriekoppling av fyra —{__F—
tvipoler. + R; *

. E, — - £k
a) Vilka av dessa avger resp = Ry =
mottar effekt? e —— L
E=12V,E,=8V,R;=3Qoch
R4 =5 Q

b) Berikna de fyra effekterna.

= B
(1.13 \\Beréikna ersittningsresistansen 410
' mellan punkterna e
Q
a) A och B, b) A och C, 1Q 2
¢) B och C. A
C

1 114 Fyra resistorer med resistanserna 5, 4, 10 och 20 Q parallellkopplas.
"~ Berikna parallellkopplingens ekvivalenta resistans.

1.15 "\ Berikna resistansen mellan
_punkterna A och B i Kretsen
till hoger. Samtliga resistorer
har resistansen 3 Q.

r

L 1.16 /Beriikna resistansen mellan punkterna A och B i kretsen nedan.

T R=600




/ 1.17 Berékna i kretsen till

\__/ hoger resistansen mellan
1 E punkterna
' = a) AochB,
b) A och C.

3Q 1.18 En elektrisk kokplatta for spanningen 230 V har tvé vérmespiraler som

Q kan anvéndas var for sig, seriekopplas eller parallellkopplas. De tva

spiralerna har resistanserna 53 Q resp 106 Q. Vilka effektlagen kan

man fa med kokplattan?
lkopplas. 1.19 Berakna spanningen Ui kretsen 50

till hoger.

+ +
9y |G 10 Q2 U
25Q
B
3A
[‘" I 20 Berikna strémmen /i 1 1
) kopplingen till hoger. 1
G| 2S||3S|]|4S
an.
I 2 Berédkna spanningen U i kopphngen
‘ till hoger. == _
E=100V R =100 * Ry ¥
: E |G Ry U R;
Rz =400 R3 = 60Q -
R4 =160
R4
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12|2 Beriikna strémmen 7 i kopplingen
" till hoger.

+

24V

1.23 Tre resistorer 4r samman-
kopplade enligt vidstdende
figur. Resistansen mellan A
och B uppmiittes till 128 Q,
mellan B och C till 72 Q och
mellan C och A till 136 Q.

Hur stor blir spdnningen
mellan C och B, om en
spédnning pa 48 V ansluts
mellan A och B?

60Q | 1200

s U _
f/l .24 Betrakta kopplingsschemat f—
_/ till hoger. 50
Beriikna 150
+
o 7
a) spanningen U, V—
b) strommen /. -
100 40 Q2
2Q
| S|
@5 | Beriikna spanningen Up — | C
i kopplingen till hoger. T F[ ¢
' 1
R =1009Q R R3
Ry =200Q * Uss
6V|G = O
Ry=500Q - A B
Ry=300 0 R Rs
R;=400Q




1.26 Tva doppvdrmare, den ena stimplad 220 V, 300 W och den andra
220V, 150W, kopplas i serie och ansluts till 220 V likspinning.
Berikna effektférbrukningen i vardera doppvarmaren. Doppvérmarnas
resistans kan anses vara oberoende av temperaturen.

1.27 Julgransbelysning och adventsljusstakar for ndtspidnningen 230V bestar
av seriekopplade lampor. Normalt anvinds lampor med effekten 3 W.
Vilken spidnning bér lamporna vara mirkta med om de #r avsedda for

a) en julgransbelysning med 16 lampor,

b) en adventsljusstake med 7 lampor?

¢) Vad hander om man sitter en lampa avsedd fér en 7-lampors
adventsljusstake i en 16-lampors julgransbelysning?

1.28 Berdkna resistanserna R, Rg och Rc i den stjarnkoppling som &r
ekvivalent med triangelkopplingen i vénstra figuren nedan.
For denna giller

Ry = 1,50kQ Ry = 2,20 kQ R; = 1,80 kQ

A

R;

C B C B

. 1.29 Berikna resistansen mellan punkterna A och B i nedanstiende
koppling.

=2Q
40
8§Q
10 Q2

R
R;
R;
Ry =

R3




1.31

1.32

1.30

24 Q
—
120 12Q C
A o— ——0O
12Q Ry,
D

Kretsen ABCD i ovanstdende figur &r en typ av anpassningsdon.
Berikna resistansen mellan punkterna A och B

a) da kretsen dr obelastad, dvs da ingen resistor dr inkopplad mellan C
och D,

b) da en belastningsresistor R, =4 Q &r inkopplad mellan C och D.

Berékna resistansen mellan punkterna A och B i kopplingen nedan.
Samtliga resistansvirden dr givna i ohm.

Ber#kna i kopplingen
till héger

a) strommen Jx,

b) potentialen i
punkten A.




Ry

sdon.

id mellan C

C och D.

1nedan.

11 kQ

10 kQ

1.33 Beriikna den totala effektutvecklingen i nedanstiende nit.
Samtliga resistorer har resistansen 2 Q.

— 1 — 11

L Ll T

1.34 Hur skall resistansen R, vljas i kopplingen nedan for att resistansen
mellan A och B ska bli 24 Q7

De $vriga resistorerna har resistansen 30 Q.

A g

@/ Berikna resistansen mellan stiften A och H pa nedanstiende plint med
resistorer, dir R = 100 Q.

K}
&

R B 2R ¢ 3R p 4R E SR F 6R G IR

Ao— 3+ T+ 1T+ —[ +—H
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Svar till 6vningsuppgifterna

Kapitel 1

1.1

1.2
1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

a) I1=5A
b) Ia=-16A

11=11 A, 12:"‘13A

a) Uy=3V, Uhb=5V

b) Va=24V,Vg=3V,
Ve=-11V,Vp=15V

a) Medurs

b) Upc=20V

c) /=200mA

d) Va=-20V

e) Upa=Vsg—Va=260V

a) I=3 A (KIiknutpunk-

ten ovanfor 21 V-batteriet.)

b) Vg=17V

c) U=7V

a) U=7V
b) I=3A
c) Fp=-12V
d E=25V

a) I=6A

b) Vg=40V

c) E=98V

d) Paye=-40 W (Batteriet
mottager effekt, det laddas)

R =329 Q (Spénningen

over 1000 Q-resistorn &r
ocksa 1,00 V.)

p=0,858 Qmm?*/m

1.10

Tvérsnittsarean ska vara
3,44 mm? (Ledningslingden
dr 200 m.)

Skadan ligger 309 m fran
generatorn och 6verled-
ningsresistansen ir 5,14 Q

Schema fore skadan:

0,50
R
0,50

| —
| IS |

= R.=733Q

Schema efter skadan:

1.13

y = dverledningsresistansen

1.12 a) E; avger effekt, de ovri-

ga tre tvapolerna for-
brukar effekt. (Bestdm
den fysikaliska strom-
riktningen.)

b) P]:6W, P2:4W,
P;=0,75W,
P,=125W
(P1 = P2+P3+P4 ')

a) Rap=1420Q
(4//(1+2//3) Q)

b) Rac=0,839Q

¢) Rsc=0,968 Q
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1.14 R,=1,67Q

1.15 Rap=1,5Q
Q/(2+2+2) Q)

1.16 Rap=76Q (Rita om sche-
mat och dra ihop de tva
kortslutna punkterna till en
punkt.)

1.17 a) Rap=17.8Q (50Q
kortsluten — inverkar ej!)

b) Rac=10,0Q

1.18 330 W (Seriekopplade)
Ca 500 W (Enbart 106 Q)
Ca 1l kW (Enbart 53 Q)

Ca 1,5 kW (Parallell-
kopplade)

1.19 U=225V
1.20 7=1,00 A

1.21 U=48,0V (R och R; &r
parallellkopplade.)

1.22 =900 mA (Strémmen 1
generatorgrenen &r 1,2 A.)

1-23UCB = 12,0V
1.24U=2,00V, I=80,0 mA

I.ZSUAB =712 mV
(Ucp = 4,576 V)

1.26 P=133,3 Wresp 66,7 W
(Berikna resistansen i
vardera doppvirmaren.)

1.27a) 14V
b) 33 V (I verkligheten &r
de mirkta 34 V)

c) Den lyser mycket star-
kare dn de dvriga lam-
porna. Sannolikt gér den
sonder.

1.28

1.29
1.30

1.31
1.32

1.33

1.34
1.35

W

Ra=06009Q, Rg =720 €,
Rc=491Q ’

Rag=447Q
a) Rapa=21,00
b) RABb = 12,0 Q
RAB = 82,9 Q

a) Ix=11,6 mA |
b) Va=102V

P=40W (Berékna
strdmmen genom batteriet;
pP=U-I)

Rx=60,0 Q

Rau= 985 Q2 (Rita om
schemat och for ihop
kortslutna punkter.)

Kapitel 2

2.1

2.2

23

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

V, visar 14,00 V.
(Det ligger 21 V &ver
2 MQ+V,+3MQ)

A, visar 35 mA.
(Stromdela!)

a) 18,8V, b) 69,0V
(R,//680 kQ)

Amperemetern visar 70 mA.

R,=273 k;Q (Korrigera for
strommen genom volt-
metern!)

Ry=58,1Q

a) 0,13V b) 3,8mA
¢c) 13mA d) 0,04V

a) 0,006V -b) 05V _
¢) 0,7mA d) 0,17kQ !




