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3.2

3.3

Tvépol

Ovningsuppgifter
Tvapol 1ifiguren ir ett batteri, I
vars karakteristik framgr av Tvipol %“ﬁ-’—
diagrammet. 1 [_J
At
0,5 -
<
™~
\\\
~ N
: N U
0 g
0 1 2 3 4 5V

For tvapol 2 kan sambandet mellan strém och spanning beskrivas av ekvationen

U, =8Q-1,

Rita in karakteristiken for tvipol 2 i diagrammet.

Bestam U och I nir tvapolerna sammankopplas enligt figuren.

Rita karakteristikerna till féljande tvipoler:

Bestdm spanningen Uy 6ver strémgeneratorn

i schemat till hoger.
E=10V

J=1A
R=4Q
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3.4

3.5

3.6

Bestim strommen Iy i schemat till hoger.

E=2V
J = 350mA
R=10Q

Iy
IE

Rita de ekvivalenta stromtvapolerna till foljande tvapoler.

a) b)
30Q 2,8kQ
12V 49V

Rita de ekvivalenta spinningstvapolerna till foljande tvapoler.

_a) © b)
~ 450 mA éP 2009 S0 pA 3,2 MQ
@ —0

3.7

3.8

~Bestdm och rita den mA

spanningstvapol respektive
den strémtvapol som har
en karakteristik enligt
diagrammet till hoger.

S50+
~

U

Eitt batteri med killspanningen 7,

till en resistor. Batteriets polspanning sjunker datill 80

ningen. Berdkna resistorns resistans.
-

10

1
T

‘. : ,\
20 30 40 S0

0 V och inre resistansen 0,50 Q kopplas
9% av tomgangsspan-

60 V

3.9

3.10

3.1

3.12

3.13

A
b
e

i

For att starta e
parallellt med ¢
pol. Det forsta
60 mQ. Forde

a) Ritaett ber

b) Berikna de
hopkopplin

Bestim en kom
av tva ideala tva
ger en karakteri
diagrammet till

Berikna strémm
ningen Ui kretse

R=2kQ,J=

Berakna strémm
O(Ch spénningen
kretsen till hoger.

R=1kQ

Bestim killstrom
schema sd att'de b
avger lika storieffe

=
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For att starta en batmotor med daligt laddat startbatteri, kopplar man detta
parallellt med ett annat batteri: pluspol till pluspol och minuspol till minus-
pol. Det forsta batteriet har tomgdngsspanningen 11,3 V och inre resistansen
60 mQQ. For det andra 4r motsvarande data 13,2V och 45 mQ.

a) Ritaett berdkningsschema fér kopplingen.

b) Berikna den strém som uppkommer genom batterierna omedelbart efter
hopkopplingen (innan man kopplat in nagon belastning).

Bestim en kombination mA 11
500

av tva ideala tvapoler som -
ger en karakteristik enligt
diagrammet till héger. =

Berikna strémmen I och spin-

2R 2R I
ningen Ui kretsen till hoger.

R=2kQ,J=10mA

L 4

Berikna strommen I NN - AN
och spinningen Ui R R

Kretsen till ho ger.
R=1kQ

12V

Bestidm kallstrommen ] i vidstiende 320
schema s att de bada generatorerna
avger lika stor effekt.
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3.14 Batteriet och lampan i kopplingen till héger har N
karakteristiker enligt diagrammen nedan. e U

Av diagrammen kan man utldsa att spinningen Uy,

kan forvintas vara 2 till 3 V.

I
A
Batteriet:
0,5 <]
N
\‘\
™~
\\\
<
N
A U
0
- 0 1 2 3 4 S Vv
I
b A
Lampan: =
1
0,5
P
,/
/]

U

0 .5

0 1 2 3 4 SV

a) Gor en linjir approximation till batteriet respektive lampan sa att den

stimmer si bra som méjligt i intervallet 2 till 3 V.

b) Ersitt i ett berikningsschema batteriet och lampan med kombinationer
av ideala tvapoler, vilka ger samma karakteristiker som de linjira

approximationerna i uppgift a).

c) Berikna spinningen U, med hjilp av berdkningsschemat.

41 Ekvivalen

Ofta dr man endast inf
Antag exempelvis att v

Den hogra delen ai\f:l'a'.te
16 Q2 (se kapitel 1, awsni
I detta kapitel skall vi
den vinstra delen av sc
spinningstvipol.

Dirmed skulle schem
till hoger. I detta kan vi ¢
med Ohms lag,

De férenklingar som
ger pd en fundamental 1
uppbyggd av linjira kon
polssatsen. Denna skall v
metod som berikningsir

ersittningstvapol.
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+5 Ovningsuppgifter ‘ 4.5 a) Bestim
‘ b) En resist
- inkoppli

4.1  Bestim ochrita schemat fér den spin-
ningstvapol som ar ekvivalent med
tvipolen AB i kopplingen till hoger.

nov(t

4.2  Bestim den strémtvipol som ir ekvivalent med tvipolen CD.
4.6 a) Bestimd

1 1 _ ok lenta spa
polen till
]l R‘l ]1 R'l ]3 R3 , : AB tﬂl ht
N % 4 oD ] b) Dienbel
J,=7A J,=4A L=2A ; ningsresi;
R,=20Q R,=300Q R,=36Q : till tvapol
: sistorns r
4.3  Bestim den ekvivalenta spin- 3000 ‘

ningstvapolen till tvapolen EF i E ‘ 4.7 a) Bestimd
kopplingen till hoger. lenta spir
60 mA 4500 polen tll
; ab i figure

i oF hoger.

b) En resisto
4.4  Bestam den ekvivalenta spanningstva- 1200 'j Berikna ¢

polen till tvipolen AB i kopplingen till A :
hoger. 20V 40Q B : 4.8 a) Bestim di
. ar ekvivall
® © B abischen

b) Enresisto
sen 200 &
polen. Ber

genom de
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- 45 a) Bestim den ekvivalenta spinningstvapolen till tvipolen CD.

b) En resistor R kopplas till tvipolen CD. Berikna spanningen Uy, efter
inkopplingen av resistorn.

R,
Vv

R,=200Q R,=300Q
R,=220Q R,=100Q

a) Bestim den ekviva-

30Q2 5Q A
lenta spanningstva-
polen till tvipolen
_AB till hoger. 12V 60 Q R,
Dien Belastnings- . ]O':"

ningsresistor ansluts
till tvipolen, blir strommen genom denna 80 mA. Berdkna belastningsre-
sistorns resistans R, samt effektutvecklingen i R;.

Bestim den ekviva-

a b
lenta spanningstva-
pol_en till Wapolen 4A 100 5Q 3A
ab i figuren till
hoger. . -

En resistor med resistansen 25 Q inkopplas mellan punkterna a och b.

Berikna den strém som da gar genom denna resistor.

Bestim den stréomtvipol som 150Q

ir ekvivalent med tvipolen

ab i schemat till hoger.
75Q

En resistor med resistan-
sen 200 Q kopplas in till tva-
polen. Berikna strommen

genom denna resistor.
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4.9 a) Bestim den strdm- 12V 550
tvapol som &r ekviva-
lent med tvipolen ab i
schemat till hoger. 30Q 1A R,

oo

b) En resistor R, med AN
resistansen 30 Q 100

kopplas in till tvipolen
ab. Berikna strémmen
genom och effektutvecklingen i denna resistor.

4.10 Berikna effektutvecklingen i 100 Q-resistorn i nedanstiende schema.

75 mA
75Q 120Q 70
- AAA—
12V 100 Q 20mA 1500
X 75Q 50Q
NAN— MV ‘
411 Berikna den effekt som avges av 10 V-generatorn i schemat nedan.
8 Q2 5Q 20Q
AMA— :
1oV
20Q 40Q 2A 200
10Q
5Q
—AN\NN—r
412 Berikna strommen R, R, I,
I ikopplingen till —AN—>—2
hoger.
g R,

J=200 mA g

E=70V : LY Y
R;=50€

R,=750

R,=50Q R,=60Q  R,=120Q

413

414

4.15

4,16

En belasfiling

tvipolen AB.
o

a) Vilj R¥s3

utveckfas:

denna effe

b) Berikna el

respektive
c¢) Berikna ef
d) Skissa graf

I kretsen tillh
belastningsres
mellan punkte
stor skall belas
resistans vara |
effekt skall uty
resistor?

. NE
I kretsen reda:
utvecklas i«R. I
berikna den m

IZVCD

a) Bestim den
ningstvapol
valent med
figuren.

b) En belastnii

kopplasinn
A och B. Be:
sen hos den
att maximal
utvecklasir
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413  En belastningsresistor R, kopplas till 100Q 4

tvapolen AB.
a) Vilj R, s4 att maximal effekt 20V R,
utvecklas i R, och berikna
denna effekt. -0
B

b) Berikna effekten di R, = 50 Q
respektive R, =200 Q.

c) Berikna effektenidi R, =20Q respektive Ry = 500 Q2.
d) Skissa grafen for effekten som funktion av R, forR, < 600 Q.

Ikretsen till hoger skall en
belastningsresistor kopplas in
mellan punkterna A och B. Hur
stor skall belastningsresistorns

50Q
50Q
100 Q2

300
mA

resistans vara for att maximal
effekt skall utvecklas i denna
resistoi?

9V
50Q

A s

Ikretsen nedan skall belastningsresistansen R viljas sd att maximal effekt
utvecklas i R. Bestdm det virde pa resistansen som d3 skall viljas samt

berikna den maximala effekten.

VMV
150 Q

100Q

4.16 a) Bestim den spin-
ningstvapol som ir ekvi-
valent med tvipolen AB i

figuren.
+
N 32V C
En belastningsresistor =

kopplas in mellan 500
A och B. Bestim resistan-

sen hos denna resistor for
. att maximal effekt skall
utvecklas i resistorn samt den maximala effekten.
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417 Bestim den ekvivalenta spanningstvapolen och stromtvapolen till tvipolen

AB i figuren nedan.
! + U _
A —NAN ’ oA
2Q
lZVCD 4Q cU c=0,5A/V
® y 3 oB

418 a) Bestim den ekvivalenta spanningstvapolen till tvipolen ab i nedansta-
ende koppling.

b) Berikna den spinning som uppstar 6ver en resistor med resistansen S k{2

da denna kopplas in till tvapolen.

~ 10kQ a %
~AAA—3—
+
6V 20kQ 2 U, 5kQ U,
m ¢=0,5 mA/V

419 2) Bestim den ekvivalenta spanningstvapolen till tvipolen AB nedan.

: b) Bestim den belastningsresistans som skall anslutas till tvapolen for att
effektutvecklingen i belastningen skall bli maximal samt berdkna denna

maximala effekt.

kI
20 1Q 5 2
>—o % <>—OA
100V 20 4Q SA
. —oB

k'= 10V/A

4.20 En aktivlinjar t
900 Q. Till tvi
diagrammet.

a) Bestéirq‘.svpﬁr
ningen:&ver
komponent,

b) Bestim effek
lingen i den «
komponente

4.21 Den olinjira tvaj
grammet till hog

160Q2

50 mA

e
a) Bestim stromi

b) Berikna den ax

4.22  Tva olika olinjira
hoger parallellkop)
ningen 20'V.

Berikna

a) strommen frin
aggregatet

b) effektutveck-
lingen i de bada

tvapolerna.



4.21

4.22

diagrammet,

a) Bestim spin-
ningen §ver denna
komponent.

b) Bestim effektutveck-
lingen i den olinjira
komponenten.

mA 4l
60
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- 420 En aktiv linjir tvapol har tomgangsspanningen 45 V och inre resistansen

900 L. Till tvapolen kopplas en olinjir komponent med karakteristik enligt

50

40

30

20

10-/

10

20

30

U
40 50 V

Den olinjéra tvipolen i kretsen nedan har den karakteristik som visas i dia-

grammet till hoger.

160Q

S50mA

A~

a) Bestim strémmen L.

b) Berikna den av stromgeneratorn avgivna effekten.

mA API
60
/
=
40
20 /
% U
2 4 6 8 10 V

Tvé olika olinjira komponenter vars karakteristiker framgar av figuren till
hoger parallellkopplades och ansléts till ett spanningsaggregat med polspin-

ningen 20 V.
Berikna mA Al
60
a) strémmen fran | /
aggregatet vl
40 4
b) effektutveck- 2
lingen i de bada i |12

tvipolerna, 20
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Ovningsuppgifter

Tvépol 11 figuren ar ett batteri,

vars karakteristik framgr av Tvapol
diagrammet. 2
AN
0,5 =
~
™.
N
N
% N
~ \ U
0 “
0 1 2 3 4 SV

For tvapol 2 kan sambandet mellan strém och spinning beskrivas av ekvationen
U,=8Q-1,
Rita in karakteristiken for tvapol 2 i diagrammet.

Bestim U och I nir tvipolerna sammankopplas enligt figuren. )

Rita karakteristikerna till foljande tvipoler:

Bestim spanningen Uy 6ver strémgeneratorn
ischemat till hoger.

J=1A

R=40Q
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¥ fe -

3.4  Bestim strommen Iy i schemat till hoger. 3.9  Forattstarta
el

I 4
E i é -5\; R ::‘ parallellt med ¢
{{ : s Qm 3 o o . - pol. Det forsta
- © 7~ 60mQ. Forde

a) Ritaett ber

3.5 Rita de ekvivalenta stromtvipolerna till fljande tvapoler.
b) Berikna de
2) A A A b) _ A Ao 3 hopkopplin
3002 2,8kQ
12V C) 49V CD 3.10  Bestim en kom
av tvd ideala tv4
ger en karakteri
diagrammet till
3.6 _ Rita de ekvivalenta spinningstvipolerna till foljande tvapoler. X,
) ‘ ° b ] o
i e
“ 450 mA 200Q 50 HA 32MQ 3
© 3.1 Berikna stromm
ningen Ui kretse
3.7 Bestim och rita den mA R=2kQ,]=
spanningstvapol respektive I I ’
den stromtvapol som har S0+
en karakteristik enligt ™ -
diagrammet till hoger. T 3.12  Berikna strémm,
1 ] o(ch spdnningen
U E kretsen till hoger.
| : : : > 4
10 20 30 40 50 60 V R=1kQ

3.8  Ett batteri med killspanningen 7,0 V och inre resistansen 0,50 Qkopplas

till en resistor, Batteriets polspanning sjunker dé till 80 % av tomgangsspan- 313 Bestim Killstzom

ningen. Berdkna resistorns resistans. g L,
»™ E schema si att'de b

avger lika storieffe
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3.9 Foratt starta en batmotor med daligt laddat startbatteri,
parallellt med ett annat batteri: pluspol till pluspol och

pol. Det férsta batteriet har tomgangsspénningen 11,3 V och inre resistansen
60 m{2. For det andra &r motsvarande data 13,2V och 45 mQ.

kopplar man detta
minuspol till minus-

a) Rita ett berikningsschema for kopplingen.

b) Berikna den strém som uppkommer genom batterierna omedelbart efter
hopkopplingen (innan man kopplat in nigon belastning),

3.10 Bestim en kombination mA £ 1
av tvé ideala tvapoler som =00 e
ger en karakteristik enligt
diagrammet till hoger.
//
T—F
- U
0 T >
< 0 5 Vv

3.1 Berikna strommen I och Span-
ningen Ui kretsen till hoger.

2R 2R I

R=2kQ,J=10mA

312 Berikna strémmen I
och spanningen Ui
Kretsen till hoger.

12V
R=1kQ

3.13  Bestim killstrommen Jividstiende
schema s4 att de bada generatorerna
avger lika stor effekt.

a
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3.14  Batteriet och lampan i kopplingen till hoger har
+
karakteristiker enligt diagrammen nedan. - I U
F L
Av diagrammen kan man utlisa att spinningen U, -
kan forvintas vara 2 till 3 V.
I
A
Batteriet:
0;5 ~
.
\‘.
™N
\\\
N
N
N
U
0
R 0 1 2 3 4 5V
I
h A
Lampan: LA
—r
0,5
e
//
/
U
0
0 1 2 3 4 5V

a) Gor en linjir approximation till batteriet respektive lampan sa att den
stimmer si bra som méjligt i intervallet 2 till 3 V.

b) Ersitt i ett berdkningsschema batteriet och lampan med kombinationer
av ideala tvipoler, vilka ger samma karakteristiker som de linjara

approximationerna i uppgift a).

¢) Berikna spanningen U; med hjilp av berdkningsschemat.

4.1 Ekvivalen

Ofta 4r man endast int
Antag exempelvis att v

Den hégra delen av;lét«
16 Q (se kapitel 1, avsni
I detta kapitel skall vi
den vinstra delen av sc
spénningstvipol.

Diarmed skulle schem
till hoger. I detta kan vi
med Ohms lag.

De férenklingar som
ger pé en fundamental 1
uppbyggd av linjira kon
polssatsen. Denna skall y
metod som berikningsmr
ersattningstvapol.
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45 Ovningsuppgifter 4.5 2) Bestim

b) En resist

= inkoppli
4.1 Bestim och rita schemat fér den spin-
ningstvipol som ir ekvivalent med
tvipolen AB i kopplingen till hoger.
120v ("

4.2 Bestim den stromtvipol som ir ekvivalent med tvipolen CD.
4.6  a) Bestim¢

R lenta spé
polen till
}l RJ. ]2 RZ ]3 R3 A_B t]_ll h(
. oD b) Dienbel
Ji=7A J;=4A ;=2A ningsresi:
R,=20Q R,=30Q R,=36Q till tvapo!
sistorns r
4.3  Bestam den ekvivalenta spin- 3000
ningstvapolen till tvipolen EF i —"VVWW——oE 47 a) Bestimd
kopplingen till hoger. lenta spiar
60 mA 45092 polen till
ab i figure
" o H héger.
b) En resistc
4.4  Bestim den ekvivalenta spinningstva- 1200 Berikna ¢
polen till tvipolen AB i kopplingen till A
hoger. 20V 400 48 a) Best?in; di
ar ekvival,
' oB abischen

b) En resisto
sen 200
polen. Be:
genom de
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- 45 a) Bestim den ekvivalenta spinningstvapolen till tvipolen CD.

b) Enresistor R kopplas till tvipolen CD. Berikna spanningen U, efter
inkopplingen av resistorn.

R, R,
AAVAY; AVAYAY

RZ

R, =200 R,=300Q R,=60Q
R,=220Q R,=100Q

a) Bestim den ekviva-

30Q 5Q A
lenta spanningstva-
polen till tvipolen
_AB till héger. 12V 60 Q R,
Djen _belastnings- | 13

ningsresistor ansluts

till tvapolen, blir strommen genom denna 80 mA. Berikna belastningsre-
sistorns resistans R, samt effektutvecklingen i R,.

Bestim den ekviva-

a b
lenta spanningstva-
pol‘en till tvaPolen 5K 100 <0 3A
ab i figuren till
hoger. . .

En resistor med resistansen 25 €2 inkopplas mellan punkterna a och b.
Berikna den strom som da gir genom denna resistor.

Bestdm den stromtvapol som 150 Q

ir ekvivalent med tvdpolen

ab i schemat till hoger.
75 Q
En resistor med resistan-

sen 200 £2 kopplas in till tva-
polen. Berdkna strommen

genom denna resistor.
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4.9  a) Bestim den strom- 12V

, i 20Q ,
tvapol som ér ekviva-
lent med tvipolenab i
schemat till hoger. 30Q 1A R,
b) En resistor R, med A, g
resistansen 30 Q 100

kopplas in till tvipolen
ab. Berakna strommen
genom och effektutvecklingen i denna resistor.

4.10 Berikna effektutvecklingen i 100 Q-resistorn i nedanstiende schema.

75 mA
{2\
‘_
Ll
75Q 120Q 7002
12V 100 Q2 20 mA 150Q
h 75Q 500
NNN—e NN .
411  Berikna den effekt som avges av 10 V-generatorn i schemat nedan.
8Q 50 200
: —AA
10V
200 400 2A § 200
10Q2
58
412 Berikna strommen R, R, I,
I, i kopplingen till
hoger.
J=200mA
E=7,0V
R,=50Q
R,=75Q
Ry=50Q R,=60Q R,=120Q

4.13

4.14

4.15

4.16

En belasfgling
tvipolen AB,
.
a) ViljR¥sa
utvecktas:
denna effe

b) Berikna e

respektive
c) Berikna e
d) Skissa graf

Tkretsen till h
belastningsres
mellan punkte
stor skall belas
resistans vara |
effekt skall utv
resistor?

.: “’
I kretsen reda:
utvecklas i:R. I
berikna den m

12V

a) Bestim der
ningstvapol
valent med
figuren.

b) En belastnis

kopplasinn
A och B. Be!
sen hos den
att maximal
utvecklasirn
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413 En belastningsresistor R, kopplas till 100Q 4
tvapolen AB.

a) Vilj R, sa att maximal effekt
utvecklas i R, och berikna
denna effekt. —0
B

b) Berikna effekten da R, =50 Q
respektive R, =200 Q.

c) Berikna effektenids Ry, =20 Q respektive R, = 500 Q.
d) Skissa grafen for effekten som funktion av R, for R, < 600 Q.

Tkretsen till héger skall en
belastningsresistor kopplas in
mellan punkterna A och B. Hur
stor skall belastningsresistorns
resistans vara for att maximal
effekt skallutvecklas i denna
resistor?

NV

Ikretsen nedan skall belastningsresistansen R viljas sa att maximal effekt
utvecklas i R. Bestim det virde pa resistansen som da skall viljas samt
berikna den maximala effekten.

N,
150 Q A 50Q

100Q 200Q

4.16 a) Bestim den spin- 50€

25Q

ningstvapol som ar ekvi- - ! MWy
valent med tvipolen AB i 50Q 500
figuren. A B
En belastningsresistor S
kopplas in mellan 500 100Q
A och B. Bestim resistan- 100 Q2

¢ NV

sen hos denna resistor for

.. att maximal effekt skall
utvecklas i resistorn samt den maximala effekten.
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4.17 Bestim den ekvivalenta spanningstvapolen och stromtvépolen till tvipolen

AB i figuren nedan.
N o
‘ ANN—2 ’ 0A
20
12V 40 cU c=0,5A/V

o B

4.18 a) Bestim den ekvivalenta spinningstvipolen till tvipolen ab i nedansta-
ende koppling.

b) Berikna den spanning som uppstir éver en resistor med resistansen 5 kQ

da denna kopplas in till tvapolen.

10kQ a b
ANN—4—0
+
6V CD 20kQ S 1, 5kQ U,
/1\5{}:9\/ ¢=0,5mA/V

419 a) Bestim den ekvivalenta spanningstvapolen till tvapolen AB nedan.

b) Bestim den belastningsresistans som skall anslutas till tvépolen fér att
effektutvecklingen i belastningen skall bli maximal samt berédkna denna

maximala effekt.

4.20 En aktivlinjar t
900 Q. Till tvy
diagrammet.

a) Bestim Spar
ningen;G¥er
komponent.

b) Bestim effek
lingen i den «
komponente

4.21 Den olinjdra tvag
' grammet till hog

" 16002

S50mA

-
a) Bestim stromu

b) Berikna den a

4.22 'Tva olika olinjira ]
héger parallellkop;
ningen 20'V.
Berikna

a) strémmen frin
aggregatet

b) effektutveck-
lingen i de bada
tvdpolerna.



4. AKTIVA LINJARA TVAPOLER 115

4.20 En aktiv linjir tvipol har tomgingsspanningen 45 V och inre resistansen

900 Q. Till tvapolen kopplas en olinjir komponent med karakteristik enligt

diagrammet.
a) Bestim spin- mA Al
ningen 6ver denna ed |
komponent. 30 L]
40
b) Bestim effektutveck- 30
lingen i den olinjira 20
komponenten.
10 7

<14rq

10 20 30 40 50

421 Den olinjira tvapolen i kretsen nedan har den karakteristik som visas i dia-
grammet till hoger.
mA 4]
5 o 60
T
160€2
40 Pl

S50 mA

20

U

2 4 6 8 10 v

a) Bestim strémmen L
b) Berikna den av strémgeneratorn avgivna effekten.

4.22 Tva olika olinjara komponenter vars karakteristiker framgar av figuren till

héger parallellkopplades och ansléts till ett spanningsaggregat med polspin-
ningen 20 V.

Berikna mA Al
. . 60
a) strommen frin n 1 1
aggregatet L /
40
b) effektutveck-
Iinggn idebada |12
tvipolerna. 20




Q

,6mA
02V

(Beréikna

1genom batteriet;

I
Q

5 Q (Rita om sche-
for ihop kortslutna

)

14,00 V.
ger 21 V over
V,+3MQ)

35mA.
dela!)

Ve
yV(R,//680kQ)

emetern visar 70 mA.

73kQ (Korrigera
ymmen genom
tern!)

8,1Q

3V b) 38mA

)06V b) 0,5V

7mA d) 0,17k€

W< P<0,18 kW
= Rmulmm&l OSV')

kQ<R,<840kQ
L,=80kQ+04kQ

4

.3

i e e e R R
R AR

Kapitel 3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Rit linje genom origo och
(exvis) punkten (4 V; 0,5 A)
U=2,7V;I=0,34A

a) ApI
0,4
U
! 6 V
b) A4l
1,5
U
| 18 v

Ux=-14V (Strémmen ir 1 A i
hela kretsen.)

Iy=0,55 A (strmmen genom
resistorn 4r 200 mA.)

a)
o @
b)

@E

17,5 mA

200Q
90,0V

b)
3,2MQ
160V

SVAR TILL GYNINGSUPPGIFTERNA 40

3.7 e
125kQ I+
50V U

—— — —

resp

I+
PR 1,25kQU

3.8  R=2,00Q (Rita ett berik-
ningsschema dir batte-
riet representeras med en
spanningstvapol.)

39 a)
60,0 mQ 45,0 mQ
11,3V 132V
b) I=181A
3.10
100 mA
eller

16,7Q I +
1,67V U

31 U=133V;I=333mA
(U=2RIsamt KU i den hégra
slingan ger de bida nsdvindiga

ekvationerna.)

3.12 U=24,0V;1=4,00mA



402

3.13 J=4AcllerJ=—8 A (Infor b.b A
exempelvis strommen genom en 30Q
av resistorerna som en obekant. S5V
Kirchhoffs lagar samt effekt- B

villkoret kan kombineras till en

andragradsekvation.) 45 a) C
3.14 a) Batteriet: 39,6V
Uy, =56V —83Q I,
Lampan:
U, =96Q-1 - 192V (Gér successiva tvapolsersitt-
b 830 9,60 ningar med bérjan fran vinster.)
AN AAA—— ) Up=199V
I +
C_Ds,é.v U, 192V<
c) U=21V b) R,=75Q; Py, =048 W
47 a) a
. Q
Kapitel 4 25V °
4.1 b
b) I=625mA
48 a) a
b
b) I=32mA

4.3
i 7500

) I=02A; Py =12W

(Ersitt stromtvapolen 410 P, q =246 mW (Ersitt "res-
(60mA; 450 Q2) med en ten av nitet” med en ekvivalent
spannings- eller strdmtvapol.)

ekvivalent spinningstvapol.)

411 P10V=_2

ratorn up
2W. (Ber:
genom ge:

492 I,=43721

har ingen i

L)

4.13 a) Rb:—_lo

Pp, =1,
b) Pyi=0,
fallen,
) Pp =0,
fallen.
d) Se figure
hégersp:

414 R, skall vara

4.15

4.16

417

4.18

1

R,y da gener
nollstillda,)

R,= 48,4 Q;
Py =194
(Ersiitt den a

len AB med e
Spéinningstvé]

a)
4V

b) Ry,=922¢
PRbmax = 43)

E=9,6V;RU::
J=12A;R,=

a)
6V

10 k(¢

b U,=-2V



N—o A 4.1
1Q

412

-\/\/\/L_OC
99 Q

413
—————oD

siva tvapolsersitt-
bérjan fran vinster.)

A

Ao 2 1
250

*‘i 4.4

4.15

4.16

mA

| 417
) 60Q
b 4.18
LA; Ppp=12W .

46 mW (Ersitt "res-
tet” med en ekvivalent
is- eller stromtvapol.)

SVAR TILL OVNINGSUPPGIFTERNA

Pow=—2W,dvs.gene- W AP
ratorn upptar effekten
2W. (Berikna strémmen 10 I
genom generatorn. ) 0,8 1 .: ---------- \\
I;=432mA (R ochR, 0 / i ~
har ingen inverkan pa / . - T~
I 0,4 ;
a) R,=100%Q; 02
Py =100W § R
b) Py, =0,89 Wibada 50100 200 300 400 500 Q
fallen.
¢) Py =0,56 Wibada 419 a) a
fallen. B
90V
d) Sefiguren Gversti
hégerspalten. b
R, skall vara 40 Q. (Bestim b) R,=8Q;
R,; da generatorerna ir Py =253 W
nollstillda.) 420 a) U=14V
R,=484Q; b) P=048W
Pp =194 W (For den aktiva tvipolen ir
(Ersitt den aktiva tvipo- Up=45V;I[y=50mA.)
len AB med en ekvivalent 421 2) I=33mA ‘ -~
spanningstvapol.) b) P,= 135 mW
a) A 4,22 a) I,=54mA (Lisavstrommen
9220 vidU=20V:1,=40mA,;
4V L,=14mA.)
B b) P,=0,80 W;
P,=028W
bf By=92,200, 4.23  Uvarierar frin 2,45V da
Primax = 43,4 mW ]
R, =16 Q+ill 2,65 V vid
E=9,6V; R,=0,8 Q respektive avbrott i Ry, (I, =500 mA;
J=12A;R,=08Q 4V U,<8V)
a) 424 o) U=235V
b) Pyq=221 mW
6V (Konstruera karakteristiken
for parallellkopplingen av de
olinjira komponenterna, se
b) U,=-2V sidan 104.)



