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1. Den tidkontinuerliga funktionen x(t) = 412780 [¢0s6500nt samplas frin ¢t =0 med
frekvensen 10kHz.
Bestdm den diskreta signal som erhalles. 1p
2 a. Bestim Laplacetransformen F(s) for funktionen f(t)=2@e > *> | t20. 1p
n n
b. Bestdm z-transformen X (z) for den diskreta signalen x[n] = %, nz0 1p

3. a. Ett tidsdiskret system beskrivs av differensekvationen y[n] =2 Dc[n]+ 0.20 Ej/[n - 1] , 120,

Bestdm systemets overforingsfunktion. 1p
b. Bestdm stegsvaret for ett system med impulssvaret y[n] =04". 3p
4. Ett tidkontinuerligt system har 6verforingsfunktionen H (s) Sy ETee——
s“+120s+6100

Bestam dess impulssvar och frekvensfunktion. 3p
5. Diagrammet nedan visar en periodisk signal som ar summan av en sinussignal och en fyrkantsvag.

Vilka frekvenser kan finnas representerade i signalens Fourierserie?

Fyrkantsvég + Sins

3p

6. Ett diskret system har stegsvaret y[n]=0,8" -0,6" .
Bestdm dess differensekvation. 2p



7. Omkopplaren i schemat t.h. sluts vid t = 0 dd kondensatorn ar
oladdad. —@—X

a. Bestim u(t) for t>0 da R=6Q, L=1H, C=0,2F. oy t=0
4p R
b. Antag nu att vi kan vilja R fritt. For vilka varden c
pa R blir spanningen u(t) en svangande funktion? I L
3p I
+  u(@) -
Ax(t)
8. a. Bestdm den komplexa och den reella
Fourierserien for effektsignalen x(t) i diagrammet t.h. L
4 -2
p L
£ (s)
b. Signalen x(t) =6c0s8630¢ skall samplas sa att den I T o é =
samplade signalen innehaller 25 sampel per period. - i o
Vilken samplingsfrekvens krdaver det? 2
2p
9. Figuren visar blockschemat for ett system déar H; (s) = %2 och H, (s) = 34 .
s s
For vilka virden pd a ar systemets stabilt med ett icke-svangande stegsvar? Sp
+
) Hl(S) -
X(s) Y(s)
Hys) |«
10.  Schemat nedan visar en s.k. kanonisk realisering av ett diskret system.
Bestam overforingsfunktionen och differensekvationen for systemet. Sp
11.  Schemat t.h. visar en krets i stationartillstdnd vid t =0. R C
t=0
a. Bestim u(O) . Motivering krévs! 2p E
b. Bestam spanningen u(t), t>0.R=1Q L=1H C=0,5F E=10V = uft) +
Sp L R
z"+az+b
12. H (z) = ar overforingsfunktionen for ett notchfilter

2% +0,95az +0,9025b
med samplingsfrekvensen 800Hz. Bestam a och b sa att filtret slacker ut

frekvensen 150Hz. S5p



