Vilkomna till kursen Linjéira system2016!

Denna kurs kommer att ge dig de matematiska verktyg som gor att du kan studera signaler och
linjéra system.
Vad &r da ett system?

Ett system ar en fysikalisk anordning dér en fysikalisk storhet, utsignalen, beror av en annan
fysikalisk storhet, insignalen.

Ex. Om en bil kors med konstant gaspadrag beror dess hastighet, utsignalen av vdgens form i
vertikal led, insignalen.
Om dessutom gaspadraget varieras kommer vi att ha en utsignal och tva insignaler,
vigens form och gaspéadraget.

Ex Elektriskt filter. Ett sddant kan t.ex. vara en anordning som ddmpar vissa frekvenser. I ett
lagpassfilter ddimpas hoga frekvenser, i ett hogpassfilter ddmpas ldga frekvenser.

Elektriska filter har vi studerat i kursen Elektriska kretsar.

Vad innebér det da att systemet dr linjart?

I korthet kan man beskriva detta enligt foljande.

Om en insignal 4r summan av flera komponenter, sa kan man bestdmma utsignalen for varje
enskild komponent och sedan addera dessa.

Kursen kommer att bérja med att visa hur man kan dela upp en signal i lampliga komponenter. Det
visar sig lampligt att géra uppdelningen i sinusformade komponenter vilket ger en beskrivningav
signalens frekvensinnehall.

Detta sitt att beskriva en signal med sina frekvenskomponenter kallas Fourieranalys.

Det matematiska verktyget for detta kallas Fouriertransformen.

Det finns dven andra sitt att dela upp en signal men det behandlas inte i denna kurs.

For att beskriva signaler som inte later sig beskrivas i frekvenstermer utvidgar vi frekvensbegreppet
och formulerar verktyget Laplacetransformen.

Med detta i var hand kan vi sedan studera hur linjidra system reagerar pa olika typer av insignaler.
Nar signaler ndmns ovan avses bade analoga signaler och diskreta signaler.

Diskreta signaler dr resultatet av att analoga signaler samplas for att kunna hanteras av
mikrodatorbaserade system.

Dessa diskreta signaler diskreta system beskriver vi med z-transformen.

Kursen kréver goda kunskaper om komplexa tal, varfor en repetition av motsvarande del av
matematikkursen rekommenderas! Repetitionsdvningar med svar bifogas. Forsta 6vningen dgnas &t
dessa.

Litteratur: Bengtsson, Karlstrom Transformer och filter (finnspakokboken)

Se till att ni far 2016 drs tryckning av boken.

Vikommer dessutom att anvinda kompletterande material som laggs pa Kursens hemsida i
PingPong.

Forsta veckan kommer att dgnas at komplexa tal och Matlab, ett berdkningsprogram.
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