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Konstanter

Co = 2,99792458 - 108 m/s

Uo = 4m+-1077 H/m

g ~ 8,854 10712 F/m

ZTEM,vakuum ~ 376,73 Q

Matematik

N| =

cos(a) -cos(B) = =[cos(a + B) + cos(a — B)]

sin(a)- cos(B) = =[sin(a + B) + sin(a — B)]

sin(a) - sin(B) = =[cos(a — B) — cos(a + B)]

N = N =

e/ =cosg + j-sing

A cos(wt) + Bsin(wt) =C cos(wt — 0) = C sin(wt + §)

C =vA2+ B2 @ = arctan (2) § = arctan (g)

i Un (B = 1

n=—oo

2n- Jo(B) = B+ [Jn-1(B) + Jn+1(B)]

Analog barvagsmodulation, entonigt meddelande

U (t) =V, cos(wpt)

v (t) =V, cos(wct)

AM, DSB-FC:

V
vy () =V, [1 + Vmcos(wmt) cos(w.t) =
c

/4 /4
V. cos(w.t) + Tmcos[(wc + wy)t] + Tmcos[(wc — wp)t]



FM: _ V) _ z()—Zo_ . L2V
T ) = vt Z(0)+Zo re)-e

vy (t) = V. cos[w.t + B sin(w;,t)] 1411

S =
1-T]

wi(t) = w, + Bwy, cos(wyt) = w, + Aw, cos(wy,t)

Aw, = Pw,y, = 21 kol
Sinusformat tidsberoende:

Ve () =Ver )" Ju(B) -cosl( + 1 )] e
7 R+jwL

n=-o 0™ G+jwC

B~ 2fm(f+1)

y=a+j8 =R+ joL)(G + jwC)

,[)) _2m v _w v _dw
.. . T fas — grupp = g
Transmissionledningar B A

1
Vit () = V() + V7 (x) =V*(0) - e " + V7 (0) - e™* Preder = ERE{V I"}

Lot () =TT (x) + 17 (x) = 17(0) - e7"* + I7(0) - e?* Forlustfri ledning:

Z;, +jZytan Bl

Zin=1

0 -
Zy+jZ,tan Bl
Y =\ ZiangsYevar 0T 4L B

7 = V™ (x) _ _V_(x) _ Ziings _ -
o7 I+ (x) I=(x) Yipsr Multipelreflexioner:

~jx j2Be-1)
2(x) = et Vioe)] = [FE L T )
T Ieot(®) 1- l—‘Ll—‘Ge_Jzﬁl




TEM-vag i homogent medium:

Eiot(X) =E*(xX)+E - (x) =E*(0)-e "+ E~(0) - e¥*
Hipt(x) =HY*(x)+ H (x) = H*(0)-e™"* + H~(0) - e¥*

E riktat i y-led, H riktat i z-led, vagutbredning i x-led.

Sinusformat tidsberoende:

_2m W _dw
B 1 Vfas = E Vgrupp = 5

1
Smedel = ERe{E H*}

Forlustfritt medium:

g E*(x) _ ET(x) _ |Hrio
M T HY(x) T H- () &g

Y = jw\/ Urlo&r&p

1 Co

v - —_— = —
fas vV Er€olrlo n

1
Co_m n = vé&Ur

Forlustbehaftat medium:

g | 0k
TEM 0+ jwer&

Yy = \/jw.urﬂo (o +jw€r£0)

Optisk fiber:

n,sinf; = n, sinf,

NA = nysinf, = fn,zc —n2,

At _ Nng (nk 1)
I ¢ \n,



Parametrar for forlustfria ledningar

Figurerna visar ledningens tvarsnitt

Koaxialledning: Parledning:
I 1
a
2a
L= e In (—)
u d, s d
L=—In|—
2m - \d; me
¢= 2a
o 21 € In (7)
n (%
! (di)
Plattledning:




B Jo J1 iP) J3 Ja Is Je J7 Jg
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5 0,9385 0,2423 | 0,03060 | 0,002564 | 0,0001607 | 8,05410° | 3,361107 | 1,202:10%| 3,75810%°
1 0,7652 0,4401 0,1149 0,01956 0,002477 | 2,49810*| 2,094107 | 1,502:10°® 9,422108
1,5 0,5118 0,5579 0,2321 0,06096 0,01177 | 0,001799 | 0,0002280 | 2,468107 2,332'10°
2 0,2239 0,5767 0,3528 0,1289 0,03400 | 0,007040 | 0,001202 | 0,0001749 2,21810°
2,5 -0,04838 0,4971 0,4461 0,2166 0,07378 0,01950 | 0,004225 | 0,0007766 | 0,0001241
3 -0,2600 0,3391 0,4861 0,3091 0,1320 0,04303 0,01139 | 0,002547 | 0,0004934
3,5 -0,3801 0,1374 0,4586 0,3868 0,2044 0,08044 0,02543 | 0,006743 0,001543
4 -0,3972 | -0,06604 0,3641 0,4302 0,2811 0,1321 0,04909 0,01518 0,004029
4,5 -0,3205 | -0,23106 0,2178 0,4247 0,3484 0,1947 0,08428 0,03002 0,009126
5 -0,1776 -0,3276 | 0,04656 0,3648 0,3912 0,2611 0,1310 0,05338 0,01841
55| -0,006844 -0,3414 -0,1173 0,2561 0,3967 0,3209 0,1868 0,08660 0,03366
6 0,1506 -0,2767 -0,2429 0,1148 0,3576 0,3621 0,2458 0,1296 0,05653
6,5 0,2601 -0,1538 -0,3074 -0,03535 0,2748 0,3736 0,2999 0,1801 0,08804
7 0,3001 | -0,004683 -0,3014 -0,1676 0,1578 0,3479 0,3392 0,2336 0,1280
7,5 0,2663 0,1352 -0,2303 -0,2581 0,02382 0,2835 0,3541 0,2832 0,1744
8 0,1716 0,2346 -0,1130 -0,2911 -0,1054 0,1858 0,3376 0,3206 0,2235
8,5 0,04194 0,2731| 0,02232 -0,2626 -0,2077 0,06713 0,2867 0,3376 0,2693
9 -0,09033 0,2453 0,1448 -0,1809 -0,2655 -0,05504 0,2043 0,3275 0,3051
9,5 -0,1939 0,1613 0,2279 -0,06531 -0,2691 -0,1613 0,09932 0,2868 0,3233
10 -0,2459 0,04347 0,2546 0,05838 -0,2196 -0,2341 -0,01446 0,2167 0,3179
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