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En FM-signal

Graferna visar tidsfunktioner for en frekvensmodulerad signal
(FM-signal), dar en i tid cosinusformad barvag moduleras
med ett entonigt, i tid cosinusformat meddelande:

Ve(t) =V cos(wct)

V, (t) =V, cos(wpy,t)

vey (t) = V. cos|w .t + B sin(w,,t)]
Vinkelfrekvensens dgonblicksvarde:

w;(t) = w, + fw,, cos(w,t) = w, + Aw, cos(w,t)

| exemplet ar
V. =10 volt, w, = 2m - 10 rad/s och w,,, = 2m - 2 rad/s
d.v.s. frekvenserna ar f, = 10 Hz och f,,, = 2 Hz

Periodtider:

1 1
Tm:EZO,SS TC:f—CZO,].S

Modulationsindexet B = 2 ger frekvensdeviationen Af, = 4
Hz.



Hogsta och lagsta 6gonblicksvardet for FM-signalens frekvens
ar fimax = f, + Afc = 14 Hzrespektive f; min = f, —
Af. = 6 Hz

Amplitudspektrat innehaller en barvagskomponent (f = f.)
samt sidbandskomponenter som upptrader parvis och ar
centrerade kring barvagsfrekvensen.

Komponent n har frekvensen f,, = f. + n- f,,, dar nar ett
heltal 0, +1, +2, ... och amplituden V}, = V.- |],,(B)| dar
J..(B) ar en Besselfunktion. Exemplets
barvagskomponent och tva férsta sidbandspar ar:

n=0:f, =fc =10Hz, Vy = V.- |]4(2)| = 2,24 volt
n=i1:f1=fc+fm=12Hzochf_1=fc—fm=8Hz,
Vi=V_1=V.-1J;(2)] = 5,77 volt
n=i2:f2=fc+2-fm=14Hzochf_2=fc—2-fm=
6Hz, V, =V_, =V.-|],(2)| = 3,53 volt

Bandbredd: B = 2f,,(1 + ) = 12 Hz

Medeleffekt i en R=5 Q last: Summan av effekten hos
barvagskomponenten och effekten i de tva sidbanden.
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V.=10volt, f,=10 Hz
B=2, fm=2Hz




