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Telekommunikation (RRY 010)

Examinationsinformation

Kursens larandemal &r angivna i kursplanen. Examinationen bestar av en skriftlig tentamen,
samt redovisning av laborationsuppgifterna i form av skriftliga rapporter (se kriterier i
dokumentet med laborationsinformation).

Den skriftliga tentamen bestar till ca. 20% av fragor av beskrivande karaktir och till ca. 80%
av problemlosning. Losningarna poiangsitts (maximala poangsumman &r 40). Tillatna
hjdlpmedel pa tentamen dr typgodkiand minirdknare samt till tentamenstesen bifogade
formelblad och Smithdiagram. Notera att forutom stoff fran anvisad kurslitteratur, sa utgor
innehallet fran foreldsningar, dévningsuppgifter & laborationer tentamensrelevant material.

Datum for tentamenstillfédllena dr 10 januari 2017 (f.m.), 12 april 2017 (f.m.), samt 23 augusti
2017 (f.m.)

Forutom godkinda laborationer, sa krivs foljande tentamensresultat innan slutbetyg utfirdas:
Slutbetyg 3: 16-23 p pa tentamen,
Slutbetyg 4: 24-31 p pa tentamen,
Slutbetyg 5: 32-40 p pa tentamen.

Det finns majlighet att kvalificera sig till maximalt 4 bonuspoéng, som far adderas till
tentamensresultat under ldsaret 2016/2017. Bonuspoingsuppgifterna ér frivilliga och gors i
borjan av varje laborationstillfélle (skrivtid 10 minuter). Uppgifterna &r relaterade till de
forberedelse-uppgifter som delas ut infor varje laboration.

Hur du undviker vanliga misstag ...
Bdsta medicinen for framgangsrika studier dr att arbeta aktivt under hela kursen och striva
efter forstaelse, inte 'mekaniskt raknande' eller 'utantillinldrning'...

Bli fortrogen med och tilligna dig de olika begreppen och berikningsmetoderna! Rikna inte
enbart mekaniskt! Reflektera ver vad du gor! DA KOMMER DET ATT GA BRA!

(Forsoker du istillet lira dig recept utan att striiva efter forstielse, s ir risken 6verhiingande att resultatet blir en
miirklig soppa av ingredienser som inte hor ihop ...)

Forvixla inte storheterna y& I respektive Z1. & /1, blanda ej ihop tidsfunktion & spektrum,
behidrska anvindningen av Parsevals formel (medeleffektberikning m.h.a. spektrum) och
definitionen av effektivvidrde. Anvind inte Smithdiagrammet och andra berdkningshjialpmedel
'blint'! Det &r viktigt att du bemodar dig att forsta hur dessa dr uppbyggda, vilka storheter som
finns dir, etc.



Tentamensrelevanta delar av kurslitteraturen

Nyckelorden nedan tillsammans med avsnittshdnvisningar i kurs-PM bor ge fullgod
information angaende de tentamensrelevanta delarna av litteraturen. Lds ocksa kursens
liirandemal i kursplanen! Svarighetsnivan pa tentamensuppgifterna utldses nog enklast genom
att studera dvningstentamina (= gamla fran tidigare ldasar) som ldggs ut pa kurshemsidan.

Vaglira
1. Vagbegreppet, superpositionsprincipen, interferens, staende vagor, reflexion, brytning,
dispersion.

Ledningsteori
1. Mekanismen for utbredning av en TEM-vag i transmissionledningar
(koaxialledning, plattledning, parledning) och fri rymd.

2. Priméra och sekundira ledningsparametrar: vilka dr de och vad beskriver de?
Séarskilt viktiga dr utbredningskonstanten (7y), fashastigheten (vr) och karakteristiska
impedansen (Zo).

3. Harledning och 16sning av telegrafekvationerna for en spidnningsvag resp. stromvag da
tidsberoendet ir dels en stegfunktion, dels harmoniskt (=sinus- eller cosinusformat).

4. Mekanismen bakom reflexion av spannings- och stromvagor. Reflexionskoefficient for
spanning resp. strom. Resulterande spannings- och stromfordelning langs ledningen vid
stationdrtillstand nér insignalen dr sinusformad i tid och endast en reflexion dger rum (staende
vag, staendevagmonster, staendevagforhallande). Vilken information kan utlésas ur
staendevagmonstret?

5. Impedansbegreppet (karakteristisk impedans, impedansen vid olika positioner ldngs
ledningen, lastimpedans). Effektberdkning.

6. Reflexioner (enkla och multipla) da insignalen &r ett likspanningssteg: utbredning av
transienten. Resulterande spdnnings- och stromfordelning langs ledningen som funktion av
tiden. Anvindning av rumtiddiagrammet (=reflexionsdiagrammet) som berédknings-
hjidlpmedel.

7. Mitmetoder som anviander reflexioner.

8. Impedansanpassning: anledning till att det gors, metoder (kvartsvagstransformator resp.
stubbe).

9. Smithdiagrammets uppbyggnad och dess anvdndning som hjidlpmedel vid impedans- och
reflexionsberidkningar.

10. Multipelreflexioner da insignalen dr sinusformad: resulterande spanningsfordelning langs
ledningen, d.v.s staendevagmonstret, nér stationértillstand har intrétt da ledningslidngden &r ett
jamnt heltal ganger A/2 resp. ett udda heltal ganger A/4.



Vagutbredning i optisk fiber

1. Utbredningsmekanism, total inre reflexion, numerisk apertur, dispersion & dimpning
(orsaker, vaglingdsberoende, hur de inverkar pa informationsdverforingen),
forstirkningsmekanism. Harledning av uttrycken for moddispersion (och maximal
bithastighet p.g.a. den), numerisk apertur och acceptansvinkel. Brytningsindexprofilen hos
olika fibertyper.

Modulationsteori & kretsar
1. Olika signaltyper (fran tids- och amplitudkontinuerlig till tids- och amplituddiskret).

2. Vad menas med modulation? Varfor modulerar man? Vad ir skillnaden mellan basbands-
resp. barvagsmodulation?

3. Funktionsprincipen for blandare, frekvensmultiplikator och faslast slinga (PLL),
fasdetektor. Exempel pa kretsar/kretselement som kan utfoéra dessa operationer.

4. Analog biarvagsmodulation (AM: DSB-FC, DSB-SC, SSB, SSB-SC; FM: vanlig samt
NBFM; PM) sirskilt med entonig meddelandesignal: Vilken storhet hos barvagen moduleras i
resp. metod? Resulterande spektra och bandbredd hos den modulerade birvagen.
Effektberikning (med Parseval). Hur bestims relevanta storheter (frekv., amplituder,
mod.grader etc) mha tidssignalen resp. amplitudspektrumet? For- och nackdelar med resp.
metod. Exempel pa kretsar (i fallen enveloppdetektor och flankdetektor) samt blockscheman
(6vriga typer) for modulatorer och demodulatorer. Analys av signalfléden i modulatorer och
demodulatorer.

5. Funktionsprincipen for en superheterodynmottagare. Signal pa spegelfrekvensen: orsak till
dess uppkomst, anledning till att den inte dr 6nskvérd och hur den kan elimineras. Samband
mellan frekvenserna frr, fLo, fMrF Och fipegel.

6. Digitalisering (sampling, kvantisering, kodning; exempel pa utseendet hos signalens
tidsfunktion i dessa steg).

7. Digital basbandsmodulation (PCM) och digital barvagsmodulation (ASK, FSK, PSK,
QPSK, QAM). Tidssignalernas utseende. For- resp. nackdelar jamfort med analog
modulation. Funktionsprincipen for modulatorer resp. demodulatorer. Konstellationsdiagram.
Analys av signalfloden 1 modulatorer och demodulatorer. Principen for OFDM.

8. Multiplexering: vad avses och varfor gors det? Principen for kvadraturmultiplexering,
FDMA, TDMA, CDMA och SDMA.



