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1a  Vad är fördelen respektive nackdelen med att använda en passiv prob till ett oscilloskop?   (1p) 

 

1b  Vad är skillnaden på ett DFT-spektrum och ett FFT-spektrum?   (1p) 

 

1c  Redogör för principen för 4-tråds resistansmätning och förklara varför 4-tråds resistansmätning är 

noggrannare än 2-trådsresistansmätning!    (1p) 

 

1d Ange 2 skäl till varför man ofta använder fler än 1 töjningsgivare då man vill mäta töjning med 

hjälp av resistiva töjningsgivare i en Wheatstonebrygga.   (1p) 

 

1e  Ange 2 skäl varför det ur störningssynpunkt är fördelaktigt att använda sig av 

 " lågohmiga givare". ( D v s givare med liten inre resistans)    (1p) 

 

 

 

 

2. Figuren nedan visar en koppling med ett termoelement Typ-T kopplad till en förstärkare med 

förstärkningen 100 gånger och en 8-bitars AD-omvandlare vars referensspänning är +5V. 

Termoelementets referenspunkt har temperaturen 25 ºC. Bestäm inom vilket intervall temperaturen i 

mätpunkten ligger om värdet på AD-omvandlarens utgång Dut=17.       (4p) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

3. En givare avger en pulsformad signal. Signalen ansluts till en förstärkare med bandbredden 30 MHz. 

  Till förstärkarens utgång ansluts ett oscilloskop med bandbredden 50 MHz. På oscilloskopets skärm  

  mäter man upp stigtiden till 21 ns. Hur stor är stigtiden för den pulsformade signalen på givarens  

  utgång?   (3p) 

 

 

   

 
 
 
 

Dut 

AD-omv 

Mätpunkt 

Tref 
Förstärkare 
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R4 R3 
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4.  En instrumentförstärkare används för att förstärka signalen från en Ni-1000 givare som är kopplad i en 

Wheatstonebrygga. Se figur nedan.  R2 = R3 = R4 = 1000 Ω. 

Antag att Ni-1000 givarens temperatur är 40 °C. 

Bestäm hur stor CMRR instrumentförstärkaren måste ha för att felet i uUT  som beror på common-

modespänningen ska vara max 1%  av nyttosignalen. 

 

                      (4p) 

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
5. En signal y(t) kopplades till en FFT-analysator med ett korrekt dimensionerat antialiasingfilter. 

Signalen samplades med samplingshastigheten 125 kS/s under ”datainsamlingstiden” 128 µs. 

Den insamplade datamängden gav följande resultat från FFT-analysatorn: 

 

 

k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

)(kY  5 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 

 

Bestäm ett exakt uttryck för signalen y(t).                  (5p) 
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6. Vid så kallad oförstörande provning använder man ofta ultraljud för att upptäcka fel i exempelvis 

svetsfogar. Antag att du mäter utspänningen från en sådan ultraljudsändare som kan sända ut 

sinusformade signaler i frekvensområdet 20 kHz - 120 kHz. Du använder dig av det digitala 

minnesoscilloskopet Tektronix TDS320 och erhåller oscilloskopbilden nedan. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Bestäm m h a mätningen alla tänkbara frekvenser mellan 20 kHz och 120 kHz som ultraljudsändaren 

kan tänkas sända på vid mättillfället.   (4p) 
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7.  Nedanstående figur visar panelfönster och tillhörande diagramfönster för ett LabVIEW-
program.     
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Vad kommer det att stå i följande rutor efter en programkörning:  

 
a. Ruta ”Skapas i ruta 0”  (2p) 
b. Ruta ”min index” (1p)  
c. Ruta ”Array” (2p) 
d. Ruta ” Skapas i ruta 2” (3p) 

 
 

8. Nedanstående figurer visar panelfönster och tillhörande diagramfönster för ett  
LabVIEW-program som kan samla in och lagra samhörande värden mellan tid, ström och 
spänning. Programmet kommunicerar med en multimeter och ett datainsamlingskort på 
datorn. 
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Typ B 

Typ A 
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a.  Vika olika datatyper förekommer vid markeringarna Typ A, Typ B och Typ C? 
     (3p) 

b.  Vilken GPIB-adress har multimetern?   (1p) 
c.  Beskriv vad operatören ser under en programkörning och vilka dialogrutor som skall 

besvaras.     (4p) 
d.  Hur blir mätdata lagrat i den skapade filen, dvs vilka rader och kolumner finns?  

     (2p) 
 

 

Typ C 
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9. Ström-spänningskarakteristiken i framriktningen hos en lysdiod uppmättes med hjälp av 
instrument och programvara i den föregående uppgiften. Vid spänningar och strömmar där 
lysdioden lyste togs följande mätserie upp: 

 

I 
(mA) 

U 
(V) 

3,18 1,910 

5,57 1,960 

8,53 2,030 

11,77 2,080 

13,48 2,110 

 
 
 

a.  Passa mätserien till en rät linje och beräkna koefficienterna i den räta linjens ekvation. 
    (3p) 

b.  Beräkna den utvecklade effekten vid det högsta strömvärdet i mätserien.  (1p)  
c.  Beräkna mätosäkerheten (täckningsfaktor k=2) i effektmätningen från uppgift b. om vi antar 

att vi kan försumma slumpvisa fel i mätningen.   (3p) 
  
I manualen till multimetern kan man läsa att i området 100 mA är osäkerheten i form av säkra 
gränser ± (0,05 % av avläst värde + 0,005 % av området). I manualen för datainsamlingskortet 
framgår det att i det aktuella mätområdet ±5 V är osäkerheten ±2 mV (säkra gränser). Osäkerheter 
som är givna med säkra gränser kan vi anta vara rektangulärfördelade. 
 
 
 
 
 

Hjälp: Invertering av 2x2 matris:         








−

−

−

=







−

1121

1222

21122211

1

2221

1211 1

aa

aa

aaaaaa

aa
 

  



  Chalmers Tekniska Högskola 

Institutionen för Signaler och System  
 

9(10) 

Hjälprutor  
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