Losningar
1. a

Den komplexa strommen [ ar

TR 12§+32 / arctan (%) ° . .
I = if = 10070° =17,85/14,04° = I = 17,85/ — 14,04° A
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Den komplexa impedansen Z; ar
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= 11,97/15,20° Q2
Ovan fick vi ut Uy 1 bara farten, da kan vi bestdmma magnituden av U,
Uyt = 213,66 = Uy = v/3Uis = 370,08V
Effektfaktorn far vi genom

Nér en sakring 16st ut ser kretsen ut som en seriekoppling av de tva sékringarna
och belastningarna placerade mellan tva spanningskéallor med samma amplitud fast
120° fasvridna. Spanningen 6ver lasten ar nu da

U, - U, = U,Z0° —UpZ120°

4 4
= \9%) (cos0° 4 »sin0°) — \3; (cos120° + 7sin 120°)
= 400Z£ —-30°V



Vilket inte kommer som nagon nyhet. Lasten ar kopplad mellan tva faser och har
darfor pakédnning av huvudspanningen i kretsen. Vi kan da rédkna ut strommen I,
som flyter i kretsen med

U/ — 30°
—ab R+ 71+ R, + 7,

400/ — 30°
242-11,97/15, 20°

400/ — 30°
2+ 23,94/15, 20°

400/ — 30°
25,87/14, 04°

= 15,46/ — 44.04° A

Da kan effekterna bestammas med hjélp av den komplexa skenbara effekten

Suy = Uap L%, = 400£—30°-15,46./44.04° = 6,185/14.04kVA = 6, 00kW+1, 50 kKVAr

Notera att det hade fungerat lika val att anvinda 400 V.£0° for att rdkna ut strom-
men. Vinkelskillnaden mellan strom och spanning ar konstant, man far vélja vilken
referens man vill, sa lange man ar konsekvent.

Den tidigare nollan som den nu uppbrutna y-koppade lasten bildade existerar inte
langre. Man skulle kunna ténka sig att rdkna ut spanningen i “den gamla nollpunk-
ten” med

Utidigare nolla — (RS —|— Z]) . [ab - (1 —|— 11, 97) . Iab - 12, 97 . 15,46 — 200V

da detta dr spanningsfallet over Ry + Z; och vi vet att det faller 400V totalt 6ver
impedanserna. Det hade ocksa gatt att resonera sig fram till d& den gamla noll-
punkten nu dr mittpunkten mellan tva lika stora impedanser. Dock ar dessa 200V
en huvudspanning. Om vi referera spanningen till natnollan blir det Utidigare nolla,f =

200/v/3 = 115,5 V.

2
Langs- och tvéirspanningsfallen ar
RLP,+ X
Unsnge = P20 X102y 6oy
Uz
R — X P
Utvirs = LQQU L2 —1,33kV
2



Med tvarspanningsfallet blir Uy

Uy =\ (Uz + Utings)? + U2y = 132, 62KV (132615,9 V)
Utan tvarspanningsfallet blir Uy

Uy = Uy + Ulings = 132,62kV (132620,3 V)

Skillnaden mellan de bada ar 4,4 V. Tvarspanningsfallet kan darfor med gott samvete

forsummas.
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1. En trefastig belastning bestaende av tre lika stora impedanser Z; ansluts medelst
Y-koppling till en trefasspanning pa 400 V. Belastningen forbrukar da 12kW och
3 kVAr totalt. Lasten &r sédkrad per fas och sékringarna dr inte koordinerade.
Sakringarnas impedans kan betraktas som ar rent reell med resistansen Ry = 1.

a) Bestdm den komplexa fasstrommen I, den komplexa impedansen Z; som belast-
ningen utgor, cos ¢, (indikera karaktir), samt magnituden av klamspénningen U,
som lasten har pakénning av. (3p)

b) En av sdkringarna léser ut. Rita upp hur det nya kopplingsschemat for kretsen
ser ut och ange nya véirden for S, P och Q. (2p)

2. En 35 km lang trefasig luftledning matar en anldggning som har ett effektuttag pa
20 MW vid cos ¢ = 0,707. Spédnningen i mottagarandan, Us,, &r 130kV. Ledningens
reaktans ar 12 €2 och dess resistans ar 5¢2 .

P27 QQ
Ry, JX1L,
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a) Bestdm spanningen i sindardndan. (1p)

b) Kan tvéirspanningsfallet forsummas? Motivera. (1p)

c¢) Beskriv metoder for att 6ka spanningen i mottagarandan. Vad brukar sddana
metoder kallas for? (3p)



