CHALMERS

Dagens ovriga program:

- introduktion

- Jo — metoden (lite rep!)
- AC-kretsar - R, L, C

- effekt - P, Q, S

- referenser

- trefassystem

Tisdag — 4 november
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Dagens ovriga program:

Efter forelasningen skall studenten kunna férklara och utféra berakningar pa :

« Visardiagram (eg jw-metoden) i kretsar med R, L och C
« Effektberakningar
« 3-fassystemet

Samt, forstas, motivera varfér hégspanning anvands!
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Komplexa berakningsmetoden, jw — metoden

Komplexa talplanet:
b~ z=a+jb
i Im - imagindra axeln
| Re - reella axeln
a Re Z-komplexttal z=a-+jb
a — abskissan
Jjb - ordinatan

Vektor i komplexa talplanet

Vi kan skriva:
|z| = z = Va? + b? absolutvirde, visarens lingd
= &= iy g b=1z-sing Eulers formel:
Zz=a+jb=z-(cos@ +jsing)=z-e? =zs¢ e/? = cos@ + jsing
rektangularform polarform

Konjugatettillz —z'=a—jb =2z €79

samma frekvens; stationart tillstand
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En vixelspanning (strom) som varierar sinusformigt med tiden:

u(t) = 0 sin wt o — vinkelfrekvens f=50 Hz
kan beskrivas med en roterande visare — omvandling av tidpunkten ¢ till en
vinkel: ¢ = wt =2nft

och liingden pa visaren ir kvadratiska medelvirdet av spanningen:

Uy = |1y wde=
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Visardiagram med R, L och C komponeter

U =] joL U =I/(joC)
I, Ur=Rlg I
L:’_ L s ||
— i

Motsvarande relation spanning/strom:

Ic
Ur=RIx U=l joL T
—_— > > o>
I, U U U
l:L Ue=I/(joC)
Im

Anvands i det
komplexa talplanet

(Vektoraddition): Re
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Exempel, bestam spanningen U,, kant: |, o, R, X, samt U,,

X, =joL

Kirchhoffs spanningslag ger: U;=U,+U, +Ug
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! Aktiv effekt (P)

N i i

- L L

Total effekt (S
(5) Reaktiv effekt(Q)
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Generatoriska referenser ; ; Motoriska referenser
~A B
———

P>0 avgesav A 4 + P> 0 upptas av B
Q>0 avges av A r | Q>0 upptas av B
AP = B
P <0 upptas av A P<0 avgesavB
Q <0 upptas av A B — Q<0 avgesav B

Figur 2.6 Effektflode mellan tva tvapoler med olika referensrikiningar.
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HELLSJONS KRAFTSTATION

Kraftoverforingen Hellsjon — Gringesberg 1893 blev Sveriges forsta
anlaggning for trefas vaxelstrom. Systemet var nytt och oprovat och
hade skapats av svensken Jonas Wenstrom.

[T
LR

Overforingens lingd var 15 km och nira 300 kW 6verférdes med en
spanning om 9,5 KV. Kraftforlusterna var ca 30 %

Allmédnna Svenska Elektriska Aktiebolaget, Asea
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Symmetriska trefassystem

Villkor:
samma amplitud (spanningar och strommar)
samma frekvens
iImpedanssymmetri
fasforskjutning 120
%+%+Q=O
lg+1p+1c=0
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Ett trefasigt
spanningssystem:
u =1usin 0t U,=U £0°
u:=ﬁsin (©t-120 °] U,=U,£-120°
u, =isin (ot—240 ° U,=U £-240°

c

Ett trefasigt stromsystem:

iazfsin( wt— @) Ig=1/-¢
i, =isin(@f-¢-120° Ip=1/-0-120
i =isin(@t—p-240 ° Io=1/-¢p-240

induktiv last
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Spanningskillor kan kopplas:
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Visardiagram for ett symmetriskt trefassystem

Uc

fas a - referens
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Ekvivalens mellan en A-kopplad och Y-kopplad
symmetrisk trefasimpedans

ae : ae —=
A
A/ 7
be Zn =~  pe
ce c®
A Y
ZA — 3ZY
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o] (a) o— —0
(a) T network and (&) Il network.

{a) (b)

(a) Y network and (b) delta network.

. Z(Zg + Zo)
at port 1 (ata-c) : 3= 7+ 7o ¥ 2
When a T or Il is completely symmetrical
. 2 Z+ Z,Z,+ 2,2, oz
YZy+ Zy+ Z, Zy— Z 7=
7 = ‘nlc _ ZZyt Z,Zy+ 7,2,
Y atztz o 7 Ny
Zn=3Zr
Z Z Y. TV
2 . - _2122+z"243+7571

CZtZy+ 2 c Z
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Trefaseffekt

P=3UfIcosq0=\EUIcos¢ [W]
Q =3U, Ising=+3UIsing [VAr]
S =3U,1=+3UI [VA]

S = /P> +0?
S =3QfI_*=P+jQ

cos @ - effektfaktor
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Komponenter i stallverket
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Beteckningar + enlinjeschema

Enlinjeschema
representerar tre faser.

®
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large power station
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