CHALMERS

Dagens ovriga program:

Efter forelasningen skall studenten kunna férklara och utféra berakningar pa :

« Visardiagram (eg jw-metoden) i kretsar med R, L och C
« Effektberakningar
« 3-fassystemet

Samt, forstas, motivera varfér hégspanning anvands!
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Komplexa berakningsmetoden, jw — metoden

Komplexa talplanet:
b~ z=a+jb
i Im - imagindra axeln
| Re - reella axeln
a Re Z-komplexttal z=a-+jb
a — abskissan
Jjb - ordinatan

Vektor i komplexa talplanet

Vi kan skriva:
|z| = z = Va? + b? absolutvirde, visarens lingd
= &= iy g b=1z-sing Eulers formel:
Zz=a+jb=z-(cos@ +jsing)=z-e? =zs¢ e/? = cos@ + jsing
rektangularform polarform

Konjugatettillz —z'=a—jb =2z €79

samma frekvens; stationart tillstand
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En vixelspanning (strom) som varierar sinusformigt med tiden:

u(t) = 0 sin wt o — vinkelfrekvens f=50 Hz
kan beskrivas med en roterande visare — omvandling av tidpunkten ¢ till en
vinkel: ¢ = wt =2nft

och liingden pa visaren ir kvadratiska medelvirdet av spanningen:

Uy = |1y wde=
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Visardiagram med R, L och C komponeter

U =] joL U =I/(joC)
I, Ur=Rlg I
L:’_ L s ||
— i

Motsvarande relation spanning/strom:

Ic
Ur=RIx U=l joL T
—_— > > o>
I, U U U
l:L Ue=I/(joC)
Im

Anvands i det
komplexa talplanet

(Vektoraddition): Re
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Exempel, bestam spanningen U,, kant: |, o, R, X, samt U,,

X, =joL

Kirchhoffs spanningslag ger: U;=U,+U, +Ug
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! Aktiv effekt (P)
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Generatoriska referenser ; ; Motoriska referenser
LA B
R
P>0 avgesav A + 4 P> (0 upptas av B
Q>0 avgesav A r . Q>0 upptas av B
Ax» = B
P <0 upptas av A P <0 avges av B
Q <0 upptas av A B - Q<0 avgesav B

Figur 2.6 Effektflode mellan tva tvapoler med olika referensriktningar.
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Varfor vill man anvanda hogspanning?

« Overford aktiv elektrisk trefaseffekt

P=3-U,

* Resistiva forluster
P

forlust

- Lag strém/—)

RIS

-l -cos@

=3.R-I*

lagt magnetfalt

laga mekaniska krafter

lagt kylbehov

laga forlustkostnader

Darfor hogspanning!



