Kraftelektronik:

Berikna: Diodlikriktare enfas/trefas,
likspanningsomriktare, spanningars och
strommars tidsfunktioner.

Kunna: Grundprinciper, komponenter,

overtoner, anvandningsomraden,
stromriktare, PWM.
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Kraftelektronik

En ventil — en elektrisk komponent
som for en viss stromriktning kan vara
ledande, sparrande eller blockerande.
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GTO (Gate turn off thyristor)

olT-slimin

Like a thyristor but with turn-off capability

High voltage and current ratings

Very much used in FACTS devices for transmission-level VSC
Forward voltage drop 50% higher than thyristor
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MOSFET

T (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)
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Figure 2-9  N-chamnel MOSFET: (o} symbal, (B) e=r chaructenistics. (] bbealisod
churacienstics,

» Fast switching speed (hundreds of kHz).

# On-resistance increases rapidly with blocking voltage: not used for
high-power applications

» Easy to drive.

» MOSFETs are useful in low-voltage high-current applications: the
device of choice for blocking voltages less than 500 V.



IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)
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Figure 2-12  An ICHT: (a) svmbaol, () i~ characeristics, (c)
ibealied churaiteristics.
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Becoming the device of choice In
500-1700 V applications, at
power levels of 1-1000 kW.

Easy to parallel, build modules.

Forward voltage drop: diode In
series with on-resistance (2-4 V),
lower than MOSFET, higher than
thyristor/GTO

Easy to drive

Slower than MOSFET, but faster
than GTO: typical switching
frequencies 3-30 kHz

Rapidly advancing technology
(6 kV valves are now available)
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Vi far rippel med 6*frekvensen i den likriktade strommen



Trefaslikriktare dar vi glattat
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Glattningsinduktans

Induktansen ar en stromstyv komponent.
Strommen genom L kan ej andras
sprangvis.

diL(t)_uL(t)
dt L

v =32 1350



Glattningsinduktans

di, (t) u,(t)
dt L

Glattningskondensator
Kondensatorn ar spanningsstyv komponent.
Spinningen 6ver C kan ej dndras sprangyvis.

du (t) i (1)
d C




v =32 1350
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En likspanningsomriktare skall anvindas for att driva en 2*100W audioforstirkare frin ett bilbatteri pa
12 V. For att forstarkaren skall kunna driva normala 8 Q hogtalare behover den en matningsspinning pa
48 V. Modulationsperiodtiden ar 0,1 ms. I hela talet ir strommen till forstarkaren 1 A likstrom, pa 48 V-

sidan.

a) Rita upp en en-kvadrant LS-omriktare for denna uppgift. Omriktaren skall ha glattning pa bade
batterisidan och lastsidan, sa att strommarna och spanningarna in och ut kan vara likstrémmar och

likspdnningar.

b) Ange hur omriktarens transistor skall styras i stationértillstdnd. (Nér ir transistorn ir pa eller av?)
¢) Hur ser spdnningen Gver induktansen i LS-omriktaren ut?

d) Hur ser strommen genom dioden ut och hur hég strém dras fran 12 V batteriet?

e) Hur ser spinningen 6ver dioden ut?

f) Hur ser strommen i LS-omriktarens kondensator ut?
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En LS-omriktare, enligt bifogad figur, anviinds for att skapa en stabil likspanning pa
324 V for provning av apparater som drar I =35 A. Omriktaren #r ansluten till en trefasig
diodlikriktare matad fran ett 400 V trefasnat. Switchfrekvensen i omriktaren ér 20 kHz.

a) Berikna pulskvoten. Anvind bifogad figur for forklara omriktarens funktion, rita aven
strommens bana under de olika delama av modulationsperioden. (3p)

b) Rita strdmmen i(t) och spdnningen u,(t) under tva perioder av modulationen. Gradera
axlarna pa diagramet. P4 vilket sitt kan man kontrollera att diagrammet @r ritat pa ratt
sétt? | (3p)

¢) Vad blir strommen genom transistorn och strommen ifran likspénningskéllan? Rita in
dem i ett diagram med graderade axlar. (2p)



¥ N\

|
|
|

En fyrkvadrant LS-omriktare.
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Figur 5.24 Principen for hur en omriktare kan styras med en styrsignal som pdverkar hur

modulatorn styr transistorerna.
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r5.27 En trefas frekvensomriktare med symmetrisk last.
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Fig. 9.14. PWM-styrda spénningar
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Overtoner

Sinusformade strommar och spanningar som med en heltalsmultipel
av grundfrekvensen finns 6verlagrade pa grundtonen = leder till
deformation av sinuskurvan
Bl ftast udda - n =3 (150 Hz), 5 (250 Hz), 7, 9...

B rsakar bland annat: 6kade forluster i maskiner, transformatorer,
kondensatorer, resonansproblem mellan natets induktiva och
kapacitiva delar, storningar i elektronik (tex relafunktioner), en
sammanlagrad returstrom i nolledaren...

Storsta kallan till overtoner: utrustningar med diod-

kondensatoringang (datorer, bildskarmar, skrivare), motorstyrning,
UPS...



Overtoner
Sinusformad stréom , 50 Hz Sinusformad strom, 150 Hz

Sinusformad strom, 250 Hz

http://web.comhem.se/~u85209111/toner/toner1.html



Elteknik (EEK140)
Laboration 2
Natansluten asynkronmaskin




1 Asynkronmaskinen i normaldrift
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Maskinuppkoppling for att testa asynkronmaskinen i normaldrift.
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