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Naturgas har växt kraftigt. Konsumptionen har tredubblats de senaste
30 åren. En viktig anledning är låga CO2 innehållet. Används inom
elproduktion, uppvärmning och inom industri. 
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Naturgas: består till större delen av metan.
Hittas ofta tillsammans med olja (o ibland även kol)
Kan bli biprodukt när man producerar olja. Ofta eldas den bara upp
direkt. 
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Gas som eldas upp i samband med oljeutvinning. Kallas för flaring. 
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Klimatförändingarna kommer inte att stoppas i tid utav att 
fossilabränslen tar slut (framförallt för att det finns väldigt mycket kol). 
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Saline aquifers - Saltvattenlösning are geological formations 
consisting of water permeable rocks that are saturated with salt water, 
called brine. Super-critical carbon dioxide (CO2), CO2 that has been 
pressurized to a phase between gas and liquid, may be injected into a 
saline aquifer where it may either dissolve in the brine, react with the 
dissolved minerals or the surrounding rock, or become trapped in the 
pore space of the aquifer due to its attraction to the walls of the aquifer 
(International Energy Agency (IEA), 2008). An increase in the amount 
of trapped gas may decrease the relative permeability of CO2 into water 
in the region, forming a buffer zone that will slow the spread of the 
trapped CO2, called the plume, which could potentially escape if it 
travels too far. (MacMinn, 2008). Ideal aquifers have layers of minimally 
porous rock, which prevent water flow and the escape of injected 
CO2 (IEA, 2008). Cement is used to plug wells after injection is 
finished.
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= Lagringsutrymmet skulle räcka i 34 – 200 år
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NIMBY= Not In My Back Yard: även om många kan tycka att CCS är en
bra idé så är det få som vill ha CO2 lagrat nära där man själv bor. 
Vindkraft och förvaring av kärnbränsle har ofta samma problem. 

Ett annat exempel på CCS:

Rotterdam Opslag en Afvang Demonstratieproject (ROAD)
Zuid-Holland, the Netherlands
CO2 capture source: A new coal and biomass-based power plant within 
the Maasvlakte section of the Rotterdam port and industrial area, Zuid-
Holland
CO2 storage sites: Primary storage location: A gas reservoir located 
approximately 3.5 km / 2 miles offshore of the Maasvlakte, under the 
floor of the North Sea
CCS start: 2019-20

https://www.globalccsinstitute.com/projects/rotterdam-opslag-en-
afvang-demonstratieproject-road
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https://en.wikipedia.org/wiki/Renewable_energy
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Biobränsle: Biomassa avsedd för energi-ändamål (fast, 
flytande eller i gasform) 

Mer förädlade former är t ex pellets, etanol, biogas 

Bioenergi: Energi från biomassa (biobränslen) 
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Hisingen: 130.000 people => ~60000 cars =>
(15000 km/year, 0.07 liter/km = 2.45 MJ/km => 37 GJ/car/year) => 2.2 
PJ/year

http://www.agroetanol.se
wheat yield 5.5 ton/ha,  2.6 kg wheat/liter ethanol, 24 MJ/liter  =>  51 
GJeth/ha

biofuel area for Hisingen’s cars:  43000 ha = 430 km2
Hisingen area 200 km2,  so about twice the land area of Hisingen
needed!
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500 Mha would supply roughly 20% of current primary energy used. 
-requires a lot of land. 
200 GJ/ha/yr * 500 Mha = 100 000 *10^6 GJ/yr = 100 EJ



500 Mha would supply roughly 20% of current primary energy used. 
-requires a lot of land. 

Expansion in 50 years would require expansion of 10 Mha/yr = today’s 
deforestation rate



Exempel som kan ge en känsla för hur mycket bioenergi som kan fås
från olika källor. 

http://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2013/10/Potential-
Contribution-of-Bioenergy-to-the-Worlds-Future-Energy-Demand1.pdf
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http://www.aftonbladet.se/klimathotet/joachimkerpner/article11347303.a
b
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Matpriser steg kraftigt I världen runt år 2008, vilket orsakade svält och
uppror i flera fattiga länder både I sydostasien och afrika. Den “hemliga” 
rapporten som omnämndes i förra sliden hävdade att ca 75% av
matprisökningen kom från en ökad efterfrågan på bioenergi, framförallt
etanol till bilar. 
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Räkneexempel: -20% 
Besparing = ersatt fossil energi – prod. Utsl. 
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Skillnad på etanol och etanol
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Avskogningen för att kunna odla bioenergi…
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Direkt leder till indirekt
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BECCS – Bio Energy Carbon Capture and Storage: kan ge negativa
CO2 utsläpp. Tarupp CO2 från atmosfären (när växterna växer) och
pumpar sen ner den i marken.
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Vad avgör hur mycket energi man kan få ut ur vinden?

Vindkraftsekvationen: kan härledas från ekvationen för rörelseenergi. 
E=mv2/2
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Högre vindhastighet=> mer effekt (dock till en viss grad. Över en viss
vindhastighet så stängs vindkraftverken av). 
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Högre höjd=> Högre vindhastighet=> mer effekt => Vi vill bygga höga
vindkraftverk. 
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http://www.bloomberg.com/news/videos/b/60fa3ff5-4ce8-4d45-a794-
03358d96ed87

77



78



79



80



81



82



83



84



85



86



87



Wind turbine manufacturer Vestas claims that initial energy "pay back" 
is within about 7–9 months of operation for a 1.65-2.0MW wind power 
plant under low wind conditions,[16][17] whereas Siemens Wind Power 
calculates 5–10 months depending on circumstances
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