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Forelasningens roll i kursen

Forelasningens syfte

« Alt beskriva energisystemets anvandarsida och
energieffektiviseringens roll i samhéllets
klimatomstallning

Relaterad kursmoment
* Forelasning om styrmedel tis 9/5 15-17
« Inlamning 4 — "Din klimatpaverkan 2025”

Ovrig information:
« Las kurslitteratur och se filmen som ligger pa
pingpong.
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Efter forelasningen ska ni kunna svara pa

« Historiska anledningar till energieffektivisering

* Vilka strategier som finns for att minska
energianvandningen

« Kannedom om energieffektiviseringspotentialer

« Forstaelse for varfor energieffektiviseringspotentialer
ofta inte realiseras
— Inkomstokningar
— Energy efficiency gap
— Rebound effect
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Innehall

« Nagra begrepp
« Varfor energieffektivisering?
« Historiskt i varlden och Sverige

« Hur viktigt ar energieffektivisering

« Strategier for energieffektivisering ex. teknik,
byggnader och bilar

« Ev. inkomst och mangd energitjanster — gar
ekonomisk tillvaxt ihop med minskad
energianvandning?
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Nagra begrepp att lagga pa minnet

« Energianvandning inte energiforbrukning
— Energi omvandlas och tappar kvalitet (el blir till varme).

» Energitjanst: Den nytta vi vill ha ut av energianvandningen
— Ex. Transporter, belysning, uppvarmning o.s.v.

« Energieffektivisering: Minskad energi per energitjanst
genom teknik
— Ex. snalare bilar, battre isolering i hus

« Energihushallning: Minskad energianvandning genom
energieffektivisering eller minskad efterfragan pa
energitjanster.

— Ex. Kora mindre, sanka temperaturen
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Varfor energieffektivisering?

Orsakerna kan vara:
« Minskade kostnader / okad konkurrenskraft

« Minskad resursforbrukning
— Andliga lagerresurser (olja, gas)
— Avskogning (England, industriella revolutionen)

Okad energisakerhet
Minskad “energifattigdom”
Minskade CO,-utslapp
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Varfor energieffektivisering?

Orsakerna har varierat over tid...
 Minskade kostnader / okad konkurrenskraft

« Minskad resursforbrukning
— Andliga lagerresurser (olja, gas)
— Avskogning (England, industriella revolutionen) N

 Okad energiséakerhet
« Minskad “energifattigdom”
* Minskade CO,-utslapp
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Varfor energieffektivisering?

Orsakerna har varierat over tid...
 Minskade kostnader / okad konkurrenskraft

« Minskad resursforbrukning
— Andliga lagerresurser (olja, gas)
— Avskogning (England, industriella revolutionen)

Okad energisakerhet =>
Minskad “energifattigdom”
Minskade CO,-utslapp
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Varfor energieffektivisering?

Orsakerna har varierat over tid...
 Minskade kostnader / okad konkurrenskraft

« Minskad resursforbrukning
— Andliga lagerresurser (olja, gas)
— Avskogning (England, industriella revolutionen)

Okad energisakerhet
Minskad “energifattigdom” =
Minskade CO,-utslapp
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Klimatfragan och energisystemets omstallning
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Globala trender
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Globala trender
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Globala trender
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Globala trender
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Globala trender

8 GDP (PPP)
7 -
6 -
Primary energy

CO, emissions

Index 1950 = 1
N

Population

1950 1960 1970 1980 1990 2000



Slide 17

Globala trender

GDP (PPP)

Primary energy
CO; emissions

Index 1950 = 1
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Men under 2014 och 2015 har utslappen statt stilla trotts att BNP okat!
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Klimatfragan och energisystemets omstallning

A
ENERGIEFFEKTIVISERING
: MANGD ENERGITJANTER
: INKOMST
i BEFOLKNING
\ 4
Energi-
tillforsel

CO,-NEUTRAL TILLFORSEL

Fossila branslen CO,-INFANGNING

1900 2000 2100



Slide 19

Andel av koldioxidminskningen 2030 fran
respektive “kalla”

Efficiency end-use

Efficiency power
plants

m Renewables

L —,

52% m Biofuels

B Nuclear

Andel av koldioxidminskningen 2030 fran respektive “kalla”. IEA WEO 2009
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Enerqi till vad och hur mycket? (1981)

Energianvandning (TWh/ar)
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Kalla: Holmberg & Nassén 2006
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Enerqi till vad och hur mycket? (1981)

Energianvandning (TWh/ar)
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350 +
300 -
250 +
200 +
150 -
100 f
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Sverige

m 1975
B Basta teknik 2000

E Avancerad teknik 2000
B Realiserad 2000

Bostader & Transporter Industri

service

Kalla: Holmberg & Nassén 2006
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Nagra strategier for energieffektivisering

* Nya teknologier

« Forbattring av existerande teknologier

« Systemforandringar



Slide 23

Minska forluster genom att byta till ny teknologi!

Vanlig glédlampa Lagenergilampa Lysdiod
8-12 lumens/W 80-100 lumens/W 130 lumens/W
~5 % ~22 Y% ~35%
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Flerbostadshus 1970 - 2002

350 -

= All buildings

300 1 — Average new buildings

e Low energy buildings

250 1

200 1

150% -
1005% \Passivhusteknologi,

Ex. Lindas:

Delivered energy per floor area
(KWh/m®/yr)

50 - . * .

O-----|----|----|----|----|----|
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- Energieffektiva komponenter:
varmevaxlare, fonster

- Byggnaden som system
solinstralning, tathet osv.

Kalla: Nassén & Holmberg 2006
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Nybygge av hus utan uppvarmningssystem

« Saljpris: ca 2000 000 kr
« EXTRA KOSTNAD: kr

» Isolering: 15-20 000

« Varmevaxlare (luft-luft) 10 - 15 000

« Fonster U=0,85 15 -20 000

- SUMMA 40 - 50 000

- MINUS UPPVARMNINGSSYTEM -40-50 000
« Installationer: Kyl och frys,

« tvattmaskin etc, A++ 10 000

« Solvarme 20 000

Extrakostnad pa 1,5%
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“Energy efficiency gap”

Varfor Ionsamma investeringar inte kommer till stand

1. HOga "transaktionskostnader”: kostnader for att soka och bearbeta
information

—  Transaktionskostnader ar ej absoluta utan olika for olika aktorer

2. Investeringar i energieffektivisering gors ofta av privatpersoner eller
foretag med annan karnverksamhet an energi

— saknas kunskap om mgjligheten att spara energi.
— energi utgor en liten del av utgifterna (inte vart det!)
3. "Split incentives”, ex. fran hyreshus:
— varden valjer vitvaror, den boende betalar elen — vad sker?

— varme & varmvatten en fast del av hyran dvs. kostnaden formedlas gj
till brukaren



Slide 27

Energieffektivisering i bilar

Hur mycket drar en snal bil idag?
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CHALMERS

tilfulle utforande, komfortabel inred-
ning, rymlig och bekvim ‘o Hydrauliska
bromsar, synkroniserad vixellida, 5>25—I6"
ringat e  Bensinfotbrukning endast 0,6
liter pr mil — skatt kronor Go:— pr r.

En vagn som i allt
‘ar en stor vagn
Utom i priset

Begir katalog dver 1936 &rs modeller

FORENADE BIL AKTIEBOLAGET
MALMO GOTEBORG 3
0. Tullgatan 6. Tel. 280 43, St. Bad!msgutan 18. Tel. 205 13, ’

A
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— B | For er langst bak: 0.6 liter/mil
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Vad har de tekniska forbattringar anvants
till mellan 85 och 027

30 - Tekniska
forbattringar
%
20
10
1985 | '

Fler hastkrafter/
cylindervolym

-10 -
Luftmotstand
Rullmostand

-20 -
Termisk effektivitet

-30 - Minskad friktion i drivlina

-40 -
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Vad har de tekniska forbattringar anvants
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Vad har de tekniska forbattringar anvants

%

30 -

20 A

10 -

1985 |

-10 -

-20 -

=30 -

40 A

till mellan 85 och 027

Tekniska
forbattringar

Okad service

Netto
viktokning

Hogre
acceleration

Storre bilar

Fler hastkrafter/
cylindervolym

2002 ————— -12%

Luftmotstand
Rullmostand

Termisk effektivitet
Minskad friktion i driviina

Forandring i bransle-
forbrukning

Vad tror ni att det beror pa?
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Tekniska atgarder och
beteendeforandringar hanger ihop!

Rebound-effekter:

1. Direkt effekt: Energieffektivisering leder till minskad rorlig
kostnad for energitjanster. Exempelvis: Snalare bil ger billigare
fordons-km - Okade korstrackor

2. Indirekt effekt: Insparade pengar fran energieff. anvands till
konsumtion av andra varor och tjanster. Ex: Sparar pengar pa

nytt varmesystem, flyger till Thailand for pengarna
- _

De direkta och indirekta rebound-
effekterna uppskattas till i
storleksordningen 0 - 30 % av den tekniska
energibesparingen.
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Private Transport Energy Use per Capita (MJ)
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Inkomst och energianvandning i Sverige
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Vad koper vi mer av nar vi blir rikare”?

Mer: Ung. samma:

* Flygresande » Elektricitet och varme
 Bilar och batar « Boende

« Platt-TV « Tag och bussresande
« Sommarstalle « Brod, flingor,

« Sportutrustning mjolkprodukter

« Kultur och nojen

Bra for klimatet?
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Inkomst och energianvandning i Sverige

Energianvandning (GJ/cap/ar)
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Sammanfattning:

« QOlika orsaker till energieffektivisering — tidigare motor
for tillvaxt istallet for minskning av CO,-utslapp.

« Energieffektiviseringen har stor betydelse for
minskade CO,-utslapp, bade historiskt och i
scenarier (uppskattas ofta till 50%).

« Energieffektivisering har stor potential men
motverkas aven av:
— Reboundeffekter
— Energy efficiency gap

* Energieffektivisering och okad konsumtion har hittills
"tagit ut varandra”.
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Slut for idag!

Tack for mig
Har ni nagra fragor kan ni kontakta mig pa:
david.andersson@chalmers.se



