EDA322 Digital konstruktion

Ovningar
Ovning 11.1

Ovning 11.1

Vi skall se om vi kan detektera om nagon signal ar
Iast till etta eller nolla i nedanstdende krets

Wy 00—

Wo 00— &

Wy O
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Ovning 11.1
Vi infor beteckningar pa alla signaler
a
Wy o—
2
d & ID—o f
W3 O
Ovning 11.1 " e be
e o 4 & p—ot

Kretsen bestar av NAND-grindar sa vi far titta pa
NAND-kretsens sanningstabell

NAND

R, |lO|lO]o
= | Ol |O}J|T
Oflr|rRr|rR]|<

Vi kan inse att om vill vi kolla funktionen hos en
ingdng sa maste den andra ingangen vara en etta.
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Ovning 11.1 R

Vi stéller upp en tabell med alla insignalskombinationer NAND
och alla noder dar vi vill kolla Iast till etta eller nolla

rlr|o|lofe
- o - o o
o|lr|r|r]|<

Test Detekterade fel

w,w,w; | a/0 | a/1 | b/0 | b/1 | ¢/O| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000
001
010
011
100
101
110
111

Ovning 11.1 e

Vi borjar med att titta pa signal a.

plr|lo|lofe
- o - o
oflr|r|r|<




2016-02-25

. wi o]
Ovning 11.1 e b
W o d & p—oif
Vi borjar med att titta pa signal a. NAND
Om a ar I3st till nolla sa far vi samma situation som E b |V
om a ar satt till 0 som ger att ¢ blir en etta. . 2 ‘1) 1
1 0 1
1 1 0
Ovning 11.1 o8 e
We o J & p—of
wy o————
Vi bérjar med att titta pa signal a. NG
Om a ar Iast till nolla sa far vi samma situation som S L B
om g 4r satta till 0 som ger att c blir en etta. 0o [0 |1t
0 1 1
For att detektera a last till nolla far vi sitta a=1 och samtidigt L L
. . . . ope . . 1 1 0
satta b till ett varde som sarskiljer om a har ratt eller fel varde.

Det far vi om b=1.
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.. ) wi o]
Ovning 11.1 s e
W o d & p—oif
Vi borjar med att titta pa signal a. NAND
Om a ar I3st till nolla sa far vi samma situation som G L
om a ar satta till 0 som ger att ¢ blir en etta. Z [1) 1
For att detektera a last till nolla far vi satta a=1 och samtidigt 1 (1) Z
satta b till ett varde som sérskiljer de tva nivaerna pa a.
Det far viom b=1.
Det felaktiga vardet hos a maste ocksa detekteras i utgangen f
dvs det maste ta sig dit.
Ovning 11.1 o8 e
e o 4 & p—ot
wy o————
Vi borjar med att titta pa signal a. NAND
Om a ar Iast till nolla sa far vi samma situation som I L B
om q ar satta till 0 som ger att ¢ blir en etta. Z Z 1
For att detektera a last till nolla far vi satta a=1 och samtidigt 1 ? ;
satta till ett varde som sarskiljer de tva nivaerna pa a.

Det far vi om b=1.

Det felaktiga vardet hos a maste ocksa detekteras i utgangen f
dvs det maste ta sig dit.

Vi har nu vardet c=1 trots att vi borde ha c=0.

Hur ser vi det?
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.. ) wi o]
Ovning 11.1 s e
e o d & p—of
Vi borjar med att titta pa signal a. NAND
Om a ar l3st till nolla sa far vi samma situation som S L
om a ar satta till 0 som ger att ¢ blir en etta. z j 1
For att detektera a last till nolla far vi satta a=1 och samtidigt i g (1)
satta b till ett varde som sarskiljer de tva nivaerna pa a.
Det far vi om b=1.
Det felaktiga vardet hos a maste ocksa detekteras i utgangen f
dvs det maste ta sig dit.
Vi har nu vardet c=1 trots att vi borde ha c=0.
Hur ser vi det?
Vi satter d=1.
Vi kan alltsa detektera att a ar I3st till nolla med signalvardena
w,w,w,=111.
Ovning 11.1 a/0 > w,w,w,; =111 U e by
W o 4 & p—ot
a/0 - w,w,w, =011 "
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/O | b/1 | /0| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000
001
010
011
100
101
110
111 \
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.. . W1 o2
Ovning 11.1 s e
e d & p—oif
w; 00—
Lat oss se pa a last till etta i stéllet. NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
.. . Wq 073
Ovning 11.1 & b
e 4 & p—ot
Wy O
Lat oss se pa a l3st till etta i stéllet. NAND
a b y
Vi sdker en signalkombination dar vi kan skilja o 1o 11
pa vardet i ¢ da a &r noll respektive ett. o |1 |1
1 0 1
Det far vi om vi satter b=1. 7 [Emls
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. wi o]
Ovning 11.1 s e
e d & p—of
Lat oss se pa a last till etta i stéllet. NAND
a b y
Vi soker en signalkombination dar vi kan skilja 5 1o |1
pa vardet i ¢ da a ar noll respektive ett. o |1 [1
1 0 1
Det far vi om vi satter b=1. 1 |1 o
Vi kan inse att som i féregaende fall kan vi detektera
felet pa utgangen genom att satta d=1.
For att detektera a last till etta far vi alltsd anvénda
testsignalerna w,w,w,=011.
Ovning 11.1 a/0 - w,w,w, = 111 " s b
We o d & p—of
a/0 - w,w,w, =011 "
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/O | b/1 | /0| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000
001
010
011 v
100
101
110
111 \
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a
Ovning 11.1 " s b
Wy 00—
d & p—oif
w; 00—
Vi 6vergar till att titta pa signal b. NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
a
.o . Wi o
Ovning 11.1 & b
Wy O0——
J & p—of
wy o————
Vi 6vergar till att titta pa signal b. NAND
a b y
Vi inser att samma resonemang som for a galler dven hér L U
men det r nu @ och d som méste hallas som ettor for att 0o |t It
. 1 0 1
inte maska problemet.
1 1 0

Vi infor signalalternativen for att detektera fel i b i tabellen.
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Ovning 11.1 b/0 > w,w,w, = 111 W‘°T & b,
e d & p—of
b/1 > w,w,w, = 101 "
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/0 | b/1 | ¢/O| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000
001
010
011 \
100
101 \
110
111 \ Vv
Ovning 11.1 " e be
We o d & p—of
wy o————
Vi 6vergar till signalen c. NAND
a b y
Vi inser att for att vad vi gor dar skall na utgangen sa o [0 |1
maste d=1. 0o |t It
1 0 1
For att se om c ar |3st till nolla sa skall vi forsoka fa den 1 |1 o

till etta och det far viom ab = 00, 01 eller 10.

For att se om c ar |3st till etta sa skall vi férsoka fa den till nolla och det
farviomab = 11.

Vi infor signalalternativen for att detektera fel i c i tabellen.
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. wi o]
Ovning 11.1 c/0 - w,w, =00, 01 eller 10, w; = 1 & b
e d & p—of
c/1 > wyw,w, =101 "
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/0 | b/1 | ¢/O| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000
001 v
010
011 \ Vv
100
101 \ '
110
111 v v v
Ovning 11.1 " e be
Wy 00— p & D—Of
wy o————
Vi 6vergar till signalen d. NAND
a b y
Vi inser att for att vad vi gor dar skall na utgangen sa o [0 |1
maste c=1. 0o |t It
1 0 1
For att se om d ar |3st till nolla sa skall vi forsoka fa den = °

till etta samtidigt som c=1.

Vifar c=1 om ab =00, 01 eller 10.

Samma resonemang géller for att detektera om d ar last till etta utom att
vi da far férsoka driva d till nolla medan vi fortfarande skall ha c=1.

Vi infor signalalternativen for att detektera fel i d i tabellen.
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. wi o]
Ovning 11.1 d/0 - w,w, =00, 01 eller 10, w; = 1 & b
we e d & p—oif
d/1 - w,w, =00, 01 eller 10, w; =0 "
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/0 | b/1 | ¢/O| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000 v
001 v v
010 Vv
011 v v v
100 v
101 Vv Vi v
110
111 v v v
Ovning 11.1 ' e b
We o d & p—of
Wy
Det aterstar utsignalen f. NAND

Har finns det lite fler alternativ.

For att se om f ar last till nolla sa skall vi forsoka fa den till
etta. Vi kan gora det genom att ha cd=00, 01 eller 10.

rlr|o|lofe

= |lO|»|OjOT
oflr|r|r|<

Vi far c=0 om ab=11 och c=1 om ab=00, 01 eller 10.

For att se om f ar last till etta sa skall vi forsoka fa den till nolla. Vi kan
gora det genom att satta cd=11.

Vifar c=1 om ab=00, 01 eller 10.

Vi infor signalalternativen for att detektera fel i fi tabellen.

12
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. wi o]
Ovning11.1 /0 5 w,w, = 00, 01 eller 10, w; = 1 I Lt
w,w, =11, wy=0Oeller 1 . af & p—!
f/1 > w,w, =00, 01 eller 10, w; = 1 NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
w,w,w; | a/0 | a/1 | b/O | b/1 | /0| ¢/1 | d/O | d/1 | f/O | f/1
000 v v
001 v v v
010 Vv \
011 v v v v
100 Vv v
101 v v v v
110
111 Vv v v
Ovning 11.1 " e be
Wy 00— p & b—o 1
wy o————
NAND
a b y
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
Test Detekterade fel
ww,w; | a/0 | a/1 | b/0 | b/1 | ¢/O| ¢/1 | d/0 | d/1 | f/O | f/1
000 Vv v
001 v v v
010 Vv v
011 i \ V' Vv
100 \ \
101 v v v v
110
111 v v v
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