EDA322 Digital konstruktion

Ovningar
Ovning 11.7

Ovning 11.7
Vi skall i Figur 11.4a, sidan 738, se vilka fel vi kan

detektera med testvektorerna w,w,w,w, = 0100,
1010, 0011, 1111 och 0110
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Ovning 11.7
Lat oss borja med sanningstabellen for vara kretsar
NAND

a b %

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Ovning 11.7 w o]
& p .
1
20— &
Vi borjar med testvektorn L )
& o4 3 ptor
w,w,w,w, = 0100 0 _
w0 1 & DkJi
&
wio | ¢
NAND

a b y
Vi kan detektera felaktiga signaler som gor att f = 1. o | o |1
0 1 1
Vi kan vid utgangen detektera f/1. P PR
1 1 0

Ett steg tillbaka kan vi detektera h/0, k/0

Ytterligare ett steg tillbaka kan vi detektera g/1 men
inget mer

Ett steg till och vi kan detektera b/0 som ger k = 0 och
¢/0 som ger h = 0.och i bada fallen sedan f= 1

Pa ingadngarna kan vi bara detektera w,/1
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Ovning 11.7 o]
0 & Ogﬁ h
wa 0—| &
Vi gar vidare till test- . L .
vektorn w,w,w,w, = 1 & 9{ & pet
1010 ian 1 & bl
wio ] ¢
NAND
a b y
Vi kan detektera felaktiga signaler som gor att f = 1. o o1
0 1 1
Vi kan vid utgangen detektera f/1. T 1 o | 2
1 1 0
Ett steg tillbaka kan vi detektera h/0, k/0
Ytterligare ett steg tillbaka kan vi detektera g/1 men
inget mer
Ett steg till och vi kan detektera b/0 som ger k = 0 och
¢/0 som ger h = 0.och i bada fallen sedan f = 1
P4 ingangarna kan vi bara detektera w,/1 och w,/1
Ovning 11.7 o]
& b
ws o] & b
Vi 6vergar till test- . oL 1
vektorn w,w,w,w, = 1 & 9{ s
0011 " . 0 & bl
Wao1— °
NAND
a b y
Vi kan detektera felaktiga signaler som gor att f = 0. o | o |1
0 1 1
Vi kan vid utgangen detektera f/0. P PR
1 1 0

Ett steg tillbaka kan vi detektera h/1.

Ytterligare ett steg tillbaka kan vi detektera g/0 och ¢/1
som badagerh=1.

P4 ingangarna kan vi bara detektera w,/0 och w,/0.
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Ovning 11.7

Sa testvektorn

w,w,w,w, =1111 & {

NAND

Vi kan detektera felaktiga signaler som gor att f = 1.

Vi kan vid utgdngen detektera f/1.

Rk |lo|lo]le
Rrlo|lr|o|lo
o|lr|r|r]<

Ett steg tillbaka kan vi detektera h/0 och k/0.

Ytterligare ett steg tillbaka kan vi inte detektera
g/0 da vi fortfarande farh =1 och k= 1.

Ett steg ytterligare tillbaka kan vi inte detektera b/1 och
¢/1 som ger h = 0 respektive k = 0.

Pa ingangarna kan vi bara detektera w,/0, w,/0, w,/0
och w,/0.

Ovning 11.7 0

Till sist testvektorn

T
w,w,w,w, = 0110 & {

; &

XT_‘ ’jj

0 [

NAND

Vi kan detektera felaktiga signaler som gor att f = 1.

Vi kan vid utgangen detektera f/1.

Rl |lo|lo]w
Rrlo|lr|o
o|lr|r|r]<

Ett steg tillbaka kan vi detektera h/0 och k/0.

Ytterligare ett steg tillbaka kan vi detektera
g/1somgerh=0ochk=0.

Ett steg tidigare kan vi detektera b/0 som ger g = 1 och k
= 0. P4 samma satt gerc/0g=1ochh=0.

Pa ingangarna kan vi bara detektera w,/1 och w,/1.




Ovning 11.7
Vi sammanfattar
Testvektor | Detekterade fel
0100 w,/1, b/0, ¢/0, g/1, h/0, k/0, f/1
1010 wy/1, w,/1, b/0, c/0, g/1, h/0, k/0, f/1
0011 wy/0, w,/0, b/0, ¢/1, g/0, h/1, /0
1111 w,/0, w,/0, w,/0, w,/0, b/1, ¢/1, h/0, k/1, f/1
0110 w,/1, w,/1, b/0, ¢/0, /1, h/0, k/0, t/1
Ovning 11.7 Testvektor | Detekterade fel
0100 w,/1, b/0, ¢/0, /1, h/0, k/0, f/1
1010 w,/1, w,/1, b/0, ¢/0, /1, h/0, k/0, f/1
0011 w,/0, w,/0, b/0, ¢/1, g/0, h/1, f/0
1111 w,/0, w,/0, w;/0, w,/0, b/1, ¢/1, h/0, k/0, f/1
0110 w,/1, w,/1, b/0, c/0, g/1, h/0, k/0, /1
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Skrivet pa annat satt sa kan vi detektera w,/0, w,/1, w,/0, w,/1,
w,/0, w,/0, w,/1, b/0, b/1, ¢/0, ¢/1, g/0, g/1, h/0, h/1, k/0, f/0

och f/1.
Dvs 18 fel.

Da vi totalt har 10 ledningar sa kan det forekomma 20 olika
fel och vi kan detektera 18 av dessa dvs g - 100=90 %.
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