EDA322 Digital konstruktion

Ovningar
Ovning 11.9

Ovning 11.9
Vi skall underséks om vi i Figur P11.4, sidan 760,

kan detektera alla signaler som &r lasta till nolla
eller etta

Wy O 31
& o—[ & p— R
Wy O——— o—of
o

2017-02-22



Ovning 11.9

Vi infér beteckningar pa alla signaler

a
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Ovning 11.9

Lat oss borja med sanningstabellen fér vara kretsar
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Ovning 11.9 o Jm% ¢ )[L' ii \

Vi stéller upp de logiska uttrycken .. = T bt ﬁ_

h=e-g=e+g=W, +W W, +W W, +W, =W, -W,-W, +W, W, -W, =

:wl-(w +W2)+(W] +w2)-w3 =W, - W, +(w] +w2)-w3

Ovning 11.9 e Jm 8 )‘LI ,-

A . . Ll & bl
Vi stéller upp de logiska uttrycken ... %t . :ﬂJ ﬁ_w‘

f= -W3:lW- 2+(W]+W2)~W3J~W3:W]~W2+W]-W3+W2-W3+W3=

=W, W, W, W, - 2~w3+w3:(wl+w2)-(w]+w3)~(wz+w3)+w3:

=y v oy Mo, s s = o w ) )+, =

:(w W+ W W W W, W ~w3)~(w2 +w3)+ w, =

:(w1~w3 +W, W, +w2~w3)~(w2 +w3)+ w, =
=W, W, oWy A+ W W oW W W W W Wy Wy W W W+ W, W W W =
=W, W, oW, + W oW, W, oWy W Wy W W, W+ W, W, + W, =

=W, - W, +(w1~w2 W, W, W W, + W, +1)~w3 =W, W, + W,
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Ovning 11.9 o Jm% 8 )‘LI M’"—
e e
Vi stéller upp en tabell 6ver alla signalvarden
Insignal Delsignaler Utsignal
w|w, | wy; | d|e | g]|h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
Ovning 11.9

Vi borJar fran Utgangen f Insignal Delsignaler Utsignal
wy | w, | wy | d e g h f
. 0 0 0 1 1 1 0 1
Vi kan detektera f/0 genom
o . . 0 0 1 1 1 0 1 0
nagon insignal som skall ge f=1, T EE R .
dvs w,w,w; = 000, 010, 100, 110 RN PR P
eller 111. 1floflofa]o] 1] 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1




Ovning 11.9

Vi borjar fran utgangen f.

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
. 0 0 0 1 1 1 0 1
Vi kan detektera f/0 genom
o . . 0 0 1 1 1 0 1 0
nagon insignal som skall ge f=1, T T T T ;
dvs w,w,w; = 000, 010, 100, 110 R PR P
eller 111. alolallalaelala 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
Ovning 11.9
Vi borJar fran Utgangen' Insignal Delsignaler Utsignal
wy | w, [ ws d e g h f
. 0 0 0 1 1 1 0 1
Vi kan detektera f/0 genom
° . . 0 0 1 1 1 0 1 0
nagon insignal som skall ge f=1, ool .11, ’
dvs w,w,w, = 000, 010, 100, 110 ST T T o1, 5
eller 111. Tl ololzlol 1l 0
. . . 1o 1)1 |ofo]1 0
Pa samma satt kan vi detektera 11 lolol:l1lo 1
f/1 genom nagon insignal som R PR N

skall ge f =0, dvs w,w,w; = 001,
011 eller 101.
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Ovning 11.9

For att detektera fel i h s& maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom wlw, |w|d|elol]n 1
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
Ovning 11.9
For att detektera fel i h sa maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och wilw lwladlelol]n f
det gér den om w, = 1. olo olzi1]z1]z1]o 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

2017-02-22



Ovning 11.9

For att detektera fel i h sa maste
den signalen slippa igenom och
det gér den om w, = 1.

Vi kan detektera h/0 genom
nagon insignal som har w; = 1
och skall ge h =1, dvs w,w,w, =
001,011 eller 101.

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Ovning 11.9

For att detektera fel i h sa maste
den signalen slippa igenom och
det gér den om w, = 1.

Vi kan detektera h/0 genom
nagon insignal som har w; =1
och skall ge h =1, dvs w,w,w; =
001, 011 eller 101.

Vi kan detektera h/1 genom
nagon insignal som har w; =1
och skall ge h =0, dvs w,w,w; =
111.

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i e sa maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom wlw, |w|d|elol]n 1
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
Ovning 11.9
For att detektera fel i e sa maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och wilw lwladlelol]n f
det gér denomw; =1 ochg=1. olololz:lz1]21]o0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i e sa maste
den signalen slippa igenom och

det gér denomw;=1ochg=1.

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Ovning 11.9

For att detektera fel i e sa maste
den signalen slippa igenom och

det gér denomw; =1 ochg=1.

Vi kan detektera e/0 genom
nagon insignal som har w; = 1
ochg=1ochskallgee=1,dvs
w,w,w, =111,

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i e sa maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom och wlw, |w|d|elol]n B
det gér denomw;=1ochg=1. olo|ofla1[1]1]o 1
. 0 0 1 1 1 0 1 0

Vi kan detektera e/0 genom T o T 1

nagon insignal som har w; = 1 ol 2 12012111012 o

och g=1ochskallgee=1, dvs 1o lol1]ol1]1 1

ww,w, =111, 1ol 1] 1]|ofo]f1 0
1 1 0 0 1 1 0 1

Vi kan detektera e/1 genom 1|1 2o 1|1]o 1

nagon insignal som har w; =1

och g =1 och skall ge e = 0, vi ser

att det finns ingen mojlighet att

detektera detta.

Ovning 11.9

For att detektera fel i g sa maste prv— po— e~

den signalen slippa igenom wilw lwladlelol]n f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i g sa maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom och wlw |w|d]elaqln 7
det gér denom w,;=1oche=1. olo|ofla1[1]1]o 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

.. . N & };“
Ovning 11.9 we me% i m)h_
w; o ) R ,ﬂ ﬂ:—n

For att detektera fel i g sa maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och wlw, |w | d]elao]n 7
det gér denom wy;=1oche=1. o]lolofl1[z1]1]o 1
. 0 0 1 1 1 0 1 0
Vi kan detektera g/0 genom ol 1 T ol 212110 1
nagon insignal som har w; = 1 alalallallalela s
oche=1ochskallgeg=1, dvs 1lolol1]ol 1] 1
w,w,w, =111, 1o 1)1 |ofo]f1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i g sa maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom och wlw, |w|d|elol]n 1
det gér denom w,;=1oche=1. olo|ofla1[1]1]o 1
. 0 0 1 1 1 0 1 0

Vi kan detektera g/0 genom s o2 511 o 1
nagon insignal som har w; = 1 e PR =
och e=1ochskallgeg=1,dvs 1lolol1]ol 1] 1
ww,w, =111, 1o 1)1 |ofo]1 0

1 1 0 0 1 1 0 1
Vi kan detektera g/1 genom 1|1 2o 1|1]o 1
nagon insignal som har w; =1
oche=1ochskallgeg=0, dvs
w, w,w; = 001 eller 011.

Ovning 11.9 "o Dm% a M’"—
w; o ) s ,ﬂ ﬂ:—n

For att detektera fel i d sa maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och for wilw lwladlelol]n f
det sd maste bade vag e och g vara o]o | olz:] 1] z1]o0 1
oppna. oo 11| 1]o]1 0

0 1 0 1 1 1 0 1

0 1 1 1 1 0 1 0

1 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 1 0

1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i d sa maste

Insignal Delsignaler Utsignal

den signalen slippa igenom och for wlw, |w|d|elol]n 1
det sa maste bade védg e och g vara o]o | olz:]z1]1]o0 1
6ppna. Det blir dom om w, = 1 och oflo |11 1]of1 0
w, = 1. 0 1 0 1 1 1 0 1

0 1 1 1 1 0 1 0

1 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 1 0

1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 1 0 1 1 0 1

Ovning 11.9 "o Dm% a M’"—
w; o T1a o ﬂ:—n

For att detektera fel i d sa maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och for wilw lwladlelol]n f
det sd maste bade védg e och g vara o]o | olz:] 1] z1]o0 1
6ppna. Det blir dom om w; = 1 och olof 11|21 ]o]1 0
w, = 1. 0 1 0 1 1 1 0 1

0 1 1 1 1 0 1 0
Vi kan detektera d/0 genom T Tolol:lol 11 1
nagon insignal som har w, = 1 1|lofla]1]ofo]f1 0
och w; =1 och skall ge d = 1, dvs 11 fofof1]1]o 1
w,w,w, = 101. 1| 1|1 ]o|1]|1]|o 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i d s& maste

Insignal Delsignaler Utsignal

den signalen slippa igenom och for wlw, |w|d|elol]n 1

det sa maste bade védg e och g vara o]o | olz:]z1]1]o0 1

Oppna. Det blir dom om w, = 1 och oflo |11 1]of1 0

w, = 1. 0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0

Vi kan detektera d/0 genom lolol:ilol 1l 1

nagon insignal som har w; = 1 1o a]afofo]1 0

och w; =1 och skall ge d = 1, dvs 11 ]ofof|1]|1]o 1

w,w,w, = 101. 1|1 1o | 1]|1]o0 1

Vi kan detektera d/1 genom

nagon insignal som har w; =1

och w; =1 och skall ge d =0, dvs

wow,w, = 111.

Ovning 11.9

For att detektera fel i w; sd maste prv— po— e~

den slippa igenom wilw lwladlelol]n f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w; s maste
den slippa igenom och det gor
denomw,=1ochw;=1

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Ovning 11.9

For att detektera fel i w; sd maste
den slippa igenom och det gor
denomw,=1ochw;=1

Vi kan detektera w, /0 maste vi
se pa en insignalkombination
som ger fel virde om w; = 0. Den
enda mojliga kombinationen ar
w; w,= 11, dvs vi skall anvanda
ww,w, =111,

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Vi kan detektera w; /1 maste vi se pa en insignalkombination som

ger fel varde om w, = 1. Den enda méjliga kombinationen ar w;

w, =01, dvs vi skall anvdanda w,w,w, = 011.

2017-02-22
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w; s maste
den slippa igenom och det gor
denomw,=1ochw;=1

Vi kan detektera w, /0 maste vi
se pa en insignalkombination
som ger fel virde om w; = 0. Den
enda mojliga kombinationen ar
w; w,= 11, dvs vi skall anvdanda
wow,w, =111,

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Vi kan detektera w, /1 maste vi se pa en insignalkombination som

ger fel varde om w, = 1. Den enda méjliga kombinationen ar w;

w, =01, dvs vi skall anvdnda w,w,w,; = 011.

Ovning 11.9

For att detektera fel i w; sd maste
den slippa igenom

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

2017-02-22
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w, s maste

Insignal Delsignaler Utsignal
den signalen slippa igenom och wlw, |w|d|elol]n B
det gérdenomw, =1ochw;=1 olo|ofla1[1]1]o 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1
Ovning 11.9
For att detektera fel i w, sd maste prv— po— e~
den signalen slippa igenom och wilw lwladlelol]n f
det gér denomw,; =1 ochw;=1 olo olzi1]z1]z1]o 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
Vi kan detektera w,/0 maste vi RS EEEEEEE o
se pa en insignalkombination 1o o101 |1 1
som ger fel virde om w,=0. Den 1o 11 fofo]1 0
enda mojliga kombinationen ar 11 ]ofjof1]1]o 1
w; w, = 11, dvs vi skall anvdnda E0 | o O o (O L

ww,w, =111,

2017-02-22
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w, s maste
den signalen slippa igenom och
det gérdenomw, =1ochw;=1

Vi kan detektera w,/0 maste vi
se pa en insignalkombination
som ger fel virde om w, = 0. Den
enda mojliga kombinationen ar
w; w,= 11, dvs vi skall anvdanda
wow,w, =111,

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Vi kan detektera w,/1 maste vi se pa en insignalkombination som

ger fel varde om w, = 1. Den enda méjliga kombinationen ar w;

w, = 10, dvs vi skall anvdnda w,w,w, = 101.

Ovning 11.9

For att detektera fel i w,; sd maste
den signalen slippa igenom

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

2017-02-22
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w,; sd maste
den signalen slippa igenom och
det gbrdenom h =1.

Insignal Delsignaler Utsignal
w; | w, wy d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

Ovning 11.9

For att detektera fel i w,; sd maste
den signalen slippa igenom och
det gérdenom h = 1.

Vi kan detektera w,/0 maste vi
se pa en insignalkombination
som ger fel varde om w;= 0. D3
vi samtidigt skall ha h = 1 sa blir
de méjliga w,w,w; =001, 011
eller 101.

Insignal Delsignaler Utsignal
wi | ow, | wy | d e g h f
0 0 0 1 1 1 0 1
0 0 1 1 1 0 1 0
0 1 0 1 1 1 0 1
0 1 1 1 1 0 1 0
1 0 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 0 1 0
1 1 0 0 1 1 0 1
1 1 1 0 1 1 0 1

2017-02-22
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Ovning 11.9

For att detektera fel i w,; sd maste — . ,
. . . nsignal Delsignaler Utsignal

den signalen slippa igenom och wlw, |w|d|elol]n B
det gbrdenom h =1. olo o2 1]o 1

0 0 1 1 1 0 1 0
Vi kan detektera w,/0 maste vi o1 lol 1|1 1]o 1
se pa en insignalkombination of 2|1l ]o]1 0
som ger fel varde om w;= 0. D3 tJojofjrjof1]1 1
vi samtidigt skall ha h = 1 sa blir tjojrprjojogt &
de méjliga w,w,w; =001, 011 tprjojojr 1o !

1 1 1 0 1 1 0 1
eller 101.

Vi kan detektera w,/1 maste vi se pa en insignalkombination som
ger fel varde om w, = 1. D3 vi samtidigt skall ha h = 1 sa blir den
mojliga kombinationen w,w,w; = 100.

Sammanfattningsvis sa kan vi detektera alla fel utom w/1.
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