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Uppgifterna ar hamtade ur Brown, Vranesic: Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design ed 3,
kapitel 8.

1 Ta fram en krets uppbyggd av D-vippor som imple-
menterar tillstdndstabellen i Figur 1. Skriv VHDL-kod Present |  Nextstate | Output
for implimenteringen state w=0 w=1
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Figur 1 Tillstandstabell

2 Upprepa uppgift 1 med hjalp av JK-vippor

3 Upprepa uppgift 1 med hjalp av T-vippor

4 L6s uppgift 1 med beteendemassig VHDL-kod

5 Ta fram en tillstandsdiagrammet for en tillstandsmaskin av Mooretyp som ger utsignalen z vardet
ett (1) om vi via ingadngen w har detekterat ndgon av sekvenserna 110 eller 101. Sekvenserna kan
vara Overlappande

6 Upprepa uppgift 5 med hjalp av en tillstandsmaskin av Mealytyp
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7 Minimera tillstandstabellen i

) L Present Next state Output

Figur E7 med d('e tva insignalerna state DN

D och N och utsignalen z 00 01 10 11 z
S1 S1 S3 S2 - 0
S2 S2 S4 S5 - 0
S3 S3 S6 S7 - 0
S4 S1 - - - 1
S5 S3 - - - 1
S6 S6 S8 S9 0
S7 S1 - - - 1
S8 S1 - - - 1
S9 S3 - - - 1

Figur E7

8 Skriv VHDL-kod for bade den ominimerade och den minimerade tillstandstabellen i uppgift 7

9 Ta fram tillstandstabellen for en tillstdndsmaskin som skall detektera en sekvens av fyra varden pa
ingangen w. Utsignalen z ska bli ett (1) om sekvensen dr 0010 eller 1110. | 6vriga fall ska utsignalen
bli noll (0). Efter en sekvens om fyra varden ska tillstandsmaskenen bdérja om med en ny sekvens,
dvs sekvenserna kan inte vara 6verlappande. Minimera tillstandstabellen

10 Ta fram och minimera tillstandstabellen for en tillstandsmaskin som detekterar om antalet ettor
(1) i en trebitars sekvens pa ingangen w ar udda eller jamnt. Udda antal ettor skall satta utsignalen

z till ett (1). Trebitarssekvenserna &r kan inte vara overlappande

11 Minimera tillstdndsta-

o Present Next state Output
belleni figur E11 state Wi=0 - Wi=0 -
A B C 0 0
B D - 0 0
C F E 0 1
D B G 0 0
E F C 0 1
F E D 0 1
G F - 0 1

Figur E11 Modifierad tillstandstabell
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12 Anvand D-vippor for att konstruera en modulo-6-raknare med sekvensen 0, 1, 2, 3, 4, 5,0, 1,....
Réaknaren raknar klockpulser men bara da ingdngen w ar ett (1).

13 Upprepa uppgift 12 med JK-vippor

14 Upprepa uppgift 12 med T-vippor

15 Ta fram tillstdndsgraf och tillstdndstabell fér en riaknarliknande krets med atta (8) tillstand 0-7. Ar
ingangen w ett (1) sa skall kretsen rakna uppat med steget tva (2). D& den har matt maxvarde sa
skall den gora wrap around, dvs ar vardet atta (8) sa skall ndsta varde bli noll (0) medan nasta varde
skall bli ett (1) om nuvarande virde &r nio (9). Ar w noll (0) sa skall kretsen fungera som en vanlig
nedréknare med steget ett som gor wrap around da den nar noll (0).

Implementera kretsen med hjalp av D-vippor

16 Skriv VHDL-kod for tillstandstabellen framtagen i uppgift 15
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