Losning till tentamen i analog konstruktion (LET564) 160115
Uppgift 1

a) Komponentvardena fas genom att konvertera S-parametrar till Z-parametrar.
_ [-j35.36 j35.36
~ 13536 j35.36
Fran Z-parametrarna fas ett ekvivalent T-nat.
Zy =211 — Zy, = —j70.72
Z3 =7, = j35.36

Z

Detta ger foljande komponentvarden vid 2.5 GHz
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b) Return loss ges av —10log (|T;,,|?) dar T, ges av:

I = Zin - ZO
M Zin+ Z
Zin Ges av
Zin=121+2Z3//Z, = 51 +j2
Vilket ger
[in = 0.034£65°
RL =32dB
Uppgift 2

a) Berdknar Grumax, fOr de tre transistorerna:
Grumaxt = 20.4 dB
Grumaxe = 23.7 dB
Grumaxs =17.7 dB
Bade transistor 1 och 2 uppfyller kravet pa forstarkning.
For transistor 1 kan dock inte kravet pa brus uppfyllas vid konjugatanpassning pa port 1
dA Topi=Sa11. FOr transistor 2 s& ar ['op=S 11, Vilket innebér att bada kraven ar uppfyllda.

b) Viljer:
[¢ =57, =092 —-90°
[, =55, =082—-90°



c) Diskret matchningsnét fas med ett serie C foljt av ett shunt C
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Uppgift 3
a) Kontrollera stabilitet
—|s2. |-|g2 2
K = L |511| |522|+|A| = 2 y OCh IAI = |511522 - 512521| = 04‘7
2|S21512|
I's och I'L ges av simultan konjugatanpassning
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b) Valjer kortsluten stubbe for ingangen, vilket ger foljande 55 [° \
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Uppgift 4

a) Véljer I'L innanfor innersta cirkeln.
I = 0.332180°

Z, = 250Q
I's ges av
512521FL ’
r=r:=(s —) — 0.752 — 83°
S mn ( 11 + 1 _ 522FL

b) Valjer att anpassa med en kvartvagstransformator

Z/1/4 == W,ZLZO = 35.49

0.35
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Uppgift 5

a) Spektrumet berdknas enligt
vl'n = COS (I)Rpt + cos (I)Lot
Vye = 0.1v;, + 0.5v7% = 0.1(cos wgpt + cos wot) + 0.5(cos wgpt + cos wyot)?

= 0.1 cos wgrt + 0.1 cos wy ot + 0.5 cos? wgpt + 0.5c0s? w ot + oS wgpt COS Wt
1  coswgrt . coswpot ., COS2wrpt , cos2wipt + cos(wrrp+wpro)t + cos(wWrp—wpo)t
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b) Forstarkningen for mottagaren blir
G = —Lantenn — Lviandare + Gir = 3.9dB

Brusfaktorn ges av
Fblandare_l_l_ FIF_1 — 6.5dB

F = Fontenn +

Gantenn Gantenn Gblandare



