Losning till tentamen i analog konstruktion (LET564) 160817

Uppgift 1
a) Markera den normaliserade lastimpedansen i T T,
Smithdiagrammet // AN
2 =2k_05-j08 -/ N \\
ZC 7 / L \

For lag-pass karakteristik sa véljer man serie L och shunt
C, vars varden fas fran anpassning i Smithdiagrammet
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b) Komponentvardena vid 2 GHz ges av:
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L =—=48nF
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c) Inimpedansen vid 4 GHz ges av

1
Zin = (Zy, +ij)//ja)_C = 70—j77

Vilket ger
I, = Zin=Zc _ 48, 61°
Zin +Z,
RL =6dB
Uppgift 2 J—
— Ny
a) Ritar konstant bruscirkel for 1 dB brusfaktor // \\
och markerar S;;. Viljer sedan I's pa / \
konstanta bruscirkeln som ligger narmast Sy;. / @ A
Iy = 0.16290° _/ \\
I, =S5, = 0.52—90° Sxc / ‘\
émg \ m;ep(m1)=38 /l
b) Brusfaktorn ges av konstanta bruscirkel och \ M el /
ar1dB impedance =Z0* (0.940 + j0.299

. /
Forstarkningen ges av /
G, = {P6.15} = 10dB . 5
\“/

freq (3.000GHz to 3.000GHz)
cir_pts (0.000 to 51.000)



¢) Enkelstubbsmatchningsnat for ingangen ges av:
[, = 0.0944
ds = 0.31

Uppgift 3
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a) Anvand W/h diagram for att fa fram ledningens karakteristiska impedans.

W/h = 2.2, och & = 3.66 ger:
Z, = 500

b) Anvand W/h diagram for att fa fram vaglangden
pa mikrostripledningen.
W/h = 2.2, och & = 3.66 ger MAtem= 1.13. Vilket
ger:
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Langden pa stubben och langden pa

transmissionsledningen blir da

[ = 8 = 0.091
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Anvand Smithdiagrammet och 18s ut I'L samt Z
I, = 0.6329°
Z, = 200 + j60

A =113y = 1.13 = 89mm

Uppgift 4

a) Kontrollerar for stabilitet: u = 0.26 < 1
Ritar stabilitetscirkel i I'r planet da den skall
anvandas som en mottagare.

Vérdet pa den parallellkopplade
stabiliseringsresistansen ar 37Q
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Uppgift 5

a)

b)

Bestam forst forstarkningen for forsta steget (anpassat for minimalt brus)
G4(Topr) = {P6.15} = 14.4dB
Bestam sedan maximal forstarkning for de tva efterféljande stegen
Grumax = {P6.45} = 19.4dB
Maximal forstarkning blir da 53.2dB, vilket ar hogre an 50 kravet
Brusfaktorn for forsta steget ar lika med Fmin=0.2dB. Brusfaktorn for de tva efterféljande
stegen ges av:

F(S;,) = {P6.60} = 2.5 dB
Brusfaktorn for hela mottagaren fas av Friis formel
Fy—1 Fy—1

F. =F + + =0.32dB
ror MIN Gy Ga * Grymax

Alltsa uppfylls inte kravet nar det galler brusfaktorn.



