Losning till tentamen i analog konstruktion (LET564) 170411

Uppgift 1
a) In-impedansen for en kvartvagsledning ges av
Z§
Lin = Z_
L
In-impedansen for en halvvagsledning ges av
Lin =7,

In-impedansen for port 1 ges da av
2

Zin = ! +Zz"°zL_100 —j100
' J‘UC Zzoo

b) Bestam forst ABCD-matrisen for natet
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1 —|[ O Z iZ 1 —
ABCD = jwC [iYZOO J4200 _1] [,YZOO J4200| _ [ ij]
0 1 0 1
Konvertera till S
_ [0.74 — 45° 0.7445° ]
0.7445° 0.74 — 45°
Uppgift 2
a) Anvéand W/h diagram
w = 3.2
h - ]
Las av Z = 50Q2
w = 1.6
h _— .
Las av Z = 75Q
b) Lasav A —1.09ur diagram
ATEM
Vaglangden pa PCB ges av
A =4l =744 mm
Vilket ger vaglangden for TEM-vagen PR
ATEM = m = 68.3mm / . \
Vilket ger frekvensen . é/ .\\
c o |
f=——"=3GHz 55 ;
VérArem 55 -/

c) Borjar med ingangen. Transmissionsledningen langd

och stubbens langd i vaglangder. .



ds = 0.3291
[, =0.0384
Vilket ger I, = 0.92 — 90°

Sedan utgangen. Transmissionsledningen langd och
stubbens langd i vaglangder.
ud;, = 0.0821

[, =0.1344
Vilket ger I = 0.5 — 180°

Uppgift 3

a) Kontrollera forst stabilitet
u = {P6.33} = 0.87
Forstarkaren &r potentiellt instabil
Ritar stabilitetscirkel for ingangen och utgangen.
I's ligger innanfor stabilitetscirkeln!
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b) Forstarkaren behover stabiliseras. Forslagsvis sétt en

150hms resistans i serie pa ingangen.
Maximal stabil forstarkning ges av:

Uppgift 4

a) Bestammer forstarkningen fér ingang, utgang
samt sjalvforstarkningen

G = 7.2dB

11— |S)?

G, = 2.9dB

1185,
GO = |521|2 = 12dB

12 dB forstarkning fas genom att rita Gs = -2.9dB
cirkeln i I's-planet. Ritar &ven 1 dB bruscirkeln.
Viljer I'; = 0.59292°

b) HOg-pass innebar serie C och shunt L

indep(L_StabCircle1) (0.000 to 51.000)
indep(S_StabCircle1) (0.000 to 51.000)

NsCircle1
GsCircle1

cir_pts (0.000 to 51.000)
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Déar X=-j50, och B=-j0.028

Uppgift 5

a) Brusfaktor for ett passivt nat ges av dess forlust. Anvand sedan Friis formel for att
berékna brusfaktorn for hela mottagaren

F, F,
LNA buffert — 1.7dB

Fmottagare = Ffilter G G G
filter filter YLNA

Forstarkningen ges av
Gmottagare = Lritter + Gina + Gpusrert = 31.5dB

40

b) P1dB fas nar forstarkningen ar 1dB lagre &n
den linjara forstarkningen. Utlast i plotten
sker det vid Py = 33.7dBm.
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OIP3 beraknas i det linjara omradet och ges
av:

N
o

0IP3 = (3Put(f0) - Put(3f0) — 46.6dBm
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