Losning till tentamen i analog konstruktion (LET564) 170818
Uppgift 1

a) In-impedansen for en kvartvagsledning ges av
Lin = 2y
i — ZL

In-impedansen for en halvvagsledning ges av

Zin =7,

In-impedansen for port 1 ges da av
2

Zso
Zin = Z_L = 12.5Q

b) Bestam forst ABCD-matrisen for natet

aeco = [ 1050 Sl 761 Lw, "

Konvertera till S
7 0 12£90°
§= [1490° 0 ]

Uppgift 2

a) Bestammer forstarkningen for ingang, utgang T

samt sjalvforstarkningen ! \
1
=——=7.2dB

GSmax - 1— |511|2 . \

1
Gimax = ————— = 0.8dB

1 — 185,12
GO - |521|2 - 14dB
Grumax = GsmaxGoGrmax = 22 dB /

NsCirclel

Ritar Gs = 4.2dB cirklen, och 2dB bruscirkeln. //
Viljer I's = 0.6290° och I' = 0.42180° L5 A

freq (5.000GHz to 5.000GHz)
cir_pts (0.000 to 51.000)

b) Till ingdngen anvénds en kortsluten stubbe, och langderna ges av

d, = 0.051
I, = 0.0941

Till utgdngen anvands en éppen stubbe, och langderna ges av
d, = 0.0921

I, = 0.1142



Uppgift 3
a) Kontrollera forst stabilitet
K =1.86

Bestam sedan maximal forstarkning fran

b) T'soch I'. fas fran simultan konjugatanpassning
I = {P6.43a} = 0.872 — 90°
I, = {P.43b} = 0.54290°

c) Brusfaktorn ges sedan av
F(Is) = {P6.60} = 4 dB

Uppgift 4

a) Kontrollera forst stabilitet
K ={P631} =11
Transistorn ar potentiellt instabil och lamplig foér

oscillatordesign.
Ritar sedan stabilitetscirkel i Termineringsplanet.

Valjer FT = 1400, ZT = 00

Vilket ger I;,, = 2.952 —90° och Z;, = —40 — j30
Vilket ger
Z, = 13 +j300Q i

FL == O . 684 1 1 5 ° indep(L_StabCircle1) (0.000 to 51.000)

L_StabCirclel

-
\

b) Termineringsnéatet ges av en dppen last.
Lastnatet ges t.ex av ett diskret anpassningsnat med shunt och serie induktans enligt

" L L -
R1
R=50 Ohm L2 L1

=237 nH {} L=0.66 nH {t}
R= R=



Uppgift 5

a) Spektrumet berdknas enligt
Vin = COS Wgrpt + cOsSw; ot
vy = 0.1v;, + 0.5v3, + 0.001v3,
= 0.1(cos wgpt + cos wypt) + 0.5(cos wrpt + cos wyot)?
+ 0.001(cos wgpt + cos wypt)3

= 0.1(cos wgpt + cos w;pt) + 0.5 (1 n cosZprt:coszwLOt

+ COS(O)RF - G)Lo)t +
cos(wgrp + wLO)t) + %(9 coS Wrpt + cos 3wyt + 9 cos wypt + cos 3w pt) +

0.203 (cos(2wrr — wpp)t + c0S(2wrr + W)t + cos(2wip — W)t +

cos(Rwyg + wrp)t)

Spektrumet dr skissat nedan dir m1 motsvarar ®rr och ®2 motsvarar oLo.

1] ‘
<

0 Wy Wy
2W4-0y  2Ws-1)4

b) Forstarkningen for mottagaren blir
G = —Lantenn — Lbiandare + Gir = 17.8 dB
Brusfaktorn ges av

F -1 Fp—1
F = Fantenn + blandare + IF — 42 dB

Gantenn Gantenn Gblandare




