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DC-simulering
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S-parametersimulering Simulering av biasnat i ADS

S-PARAMETERS T

— SRC1

gZL:O 1GHz TS D — /J/V—”\V\‘\‘\
Stop=5 GHz . _ > —
oo res Loz, P N MSub £%9| S-PARAMETERS =
oG / \ t
> DC_Feed2 / \ MSUB S_Param Zin
/’ \ MSub1 SP1 Zin
i / \ H=1.2 mm Start=0 GHz Zin1
S 00 Block1 & e 82 \ Er=4 Stop=5 GHz Zin1=zin(S11,Portz1)
oz oo | Mur=1 Step=10 MHz
- Hu=1.0e+033 mm lerm
T— / T=0 mm Term1 MLIN
1 D O s e e e TanD=0 Num=1 TL1
o T / Rough=0 mm Z=50 Ohm  Subst="MSub1"
& e Bbase= = W=0.8 mm
5% ] — Dpeaks= — L=15 mm
TS -20-] [P —————— freq (100.0MHz to 5.000GHz) P -
T T T T

h T T T T T
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 , ~
R . MG2
freq, GHz




CHALMERS CHALMERS

Resultat
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Sammanfattning

* Repetition av Telekommunikationskursen
» Transmissionsledningar
- Komponenters elektriska langd maste beaktas

« Specialfall vid A/4 och A/2
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Forelasning 3:
Smith diagram
Impedansanpassning

Kapitel 2.2, 2.4 i Pozar

Senaste forelasningen

* Repetition av telekommunikation

» Transmissionsledningar

— Elektrisk ledning vars langd ar jamférbar med
signalens vaglangd

- Kan ej behandlas med vanlig kretsteori Vagor for
strom och spéanning (Telegrafekvationerna)
* Transmissionsledningsteori
— Berdkna/relatera impedans (Z)
- Reflektionskoefficient (')
- Staende vagforhallande (SWR)
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Dagens féreldsning Smithdiagrammet |~

* Grafiskt verktyg
* Impedanskoordinater
« Smithdiagram * Polarplot av I'-planet

* Loser transmissions-
ledningsekvationerna

* CAD-mjukvara och
matinstrument visar

* Fortsatt repetition av telekommunikation

* Impedansanpassning med Smithdiagram

- Enkelstubsanpassning
- Kvartsvagsanpassning

- Reaktiv L-anpassning Smithdiagram

Impedansdiagram Impedans (Z) diagram
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Admittans (Y) diagram ZY diagram

« Admittansdiagram [ — « Kombinerat
fas genom att vrida S impedans-admittans
Smithdiagrammet diagram

180° * Admittanscirklar i
« Lampligt nar man blatt och

jobbar med parallella Impedanscirklar i rott

kretselement | « Anvandbart vid
— stubanpassning diskret anpassning

(shunt)
Ovning Impedansanpassning
o * Olika typer av matchningsnat mojliga
6=r/4 PR
Z4=50Q Z,=30+j10 * Direkt grafisk 16sning
> >
_ r‘ * Tre olika standardlésningar
in L
- Bestam 77, I, Z,, med hjélp av Smithdiagram ~ Enkelstubbsanpassning

— Kvartsvagsanpassning
— Diskret anpassning
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Kom ihag: Specialfall av last

* Kortsluten ledning

(e

. ZO
Z(ZLZO):ZO §L+!ZOtanﬂl = iB
o+ 1Z tan gl ’—>Z_
=12, o 0 ;,
« Oppen ledning
Z +jZ,tanpl © ©
Z(Z =Z,-* 0 =
(2, =) °Z,+jzZ tan Al Zo
ip
1 . 1 ’—>
=Z ==Ly — Zin
"Tan gl T @n g (P230) o | o
- B T
| s Thorsell 1 M‘QO—z
CHALMERS
Stubbanpassning
Oppen stubbe Kortsluten stubbe

(9] 77}

/ A\

\
|

T

ittlas

f

o(;|\d\
ande lang
e \

/

\ @e lingd | \—//

Enkelstubbanpassning

* Anpassar alla komplexa
laster

* Alla ledningar har \
samma 2 2 ,
L

karakteristisk line
impedans, lampligen r'
valjs Z, =7,

» GoOrs enkelt med
Smithdiagram

- Admittansdiagram for
parallell stubbe

Istub

Z,=Z,

in

‘ MCEC2
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Metod: Stubbanpassning (Y)
/f‘ 1

* Markera z, eller ', :
 Spegla till admittans y,

» Vand diagram 180°
(markerad punkt vid
ursprungsplats fore
spegling i Z-diagram)

* Rita cirkel med |||

« Rotera mot generator
till g=1 cirke

« Lagg till stubbe for att
kompensera reaktivt
bidrag
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Metod: Stubbanpassning (ZY) Kvartsvagsanpassning

* Markera z,(y,) eller ', + Kom ihdg: °
. . I 7 sia= 7
- Rita cirkel med || PN - Z314 o Z
« Rotera mot generator 7.0 Zy O
till g=1 cirkel - Enbart for resistiv last ~ Zn=Zo

* Reaktivt bidrag i lasten
kan kompenseras diskret
eller med en stubbe

 Lagg till stubbe for att
kompensera reaktivt

bidra
0 - Vad &r skillnaden mot =
enkelstubbsanpassning """
Jamforelse Diskret matchning
Enkelstubbsanpassning  Kvartsvagsledning med mm T

stubbe Serie L / ﬁ Serie C \
1’
|

(ST = _

l

{ 1
\ 5

Z;=Ry Okande C

\/ \ e

» Stubbe parallell med kalla * Stubbe parallell med komplex Okande D N
(resistivimpedans R) last Parallell L Parallell C \
« Sé&val stubbe som ledning har - Kvartsvagsledning har Z, ,#R, ; [ \
Z =R, (ofta R;=500Q) %\ {\ ; /}

12 j L\

/ \\" Ckand}/é

Vilken I6sning & mest bredbandig? “\ﬂ/ ~_
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Diskret L-matchning Ovning
X —
T » En komplex last Z,=10-j10Q ska matchas s&
Ie: bredbandigt som méjligt
Zin=2,

 Designa tre olika matchningsnét
— Enkelstubbsnat

« GOrs i Smithdiagrammet
- Anvand garna ZY-diagram

« Vanstra lamplig da r <1
« Hogra lampligt da g, <1

— Kvartsvagsledning med med stubbe vid last

— Diskret anpassningsnat

* Vilket nat ar mest bredbandigt?
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Simulering: Enkelstubb
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Simulering: A/4 + stulgb,e\\(id Z Simu_lering: Diskret o

Hogpass i
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Sammanfattning

* Enkelstubbsmatchning ar smal-bandig, speciellt
for elektriskt langa stubbar

* En stubbe f6ljd av en A/4 transformer kan vara
bredbandig pga dubbel noll reflektion

« Diskreta matchningsnét kan vara bredbandiga

— Komponenter med hogt Q ar sallan tillgangliga vid RF
och mikrovags frekvenser

ittias Thorse 4 MC2



